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 :مقدمه

بررسی تاریخچه زندگی بشر نشان دهنده این واقعیت است که جوامع انسانی همواره با خطرات مختلفی 

از جمله خطر آتش سوزی مواجه بوده است ، بویژه این که با گسترش زندگی شهری و پیشرفت صنایع 

 مختلف بر دامنه خطرات آتش سوزی افزوده شده است.

از حریق را می توان با اقدامات وتهیه وسایل مناسب و صرف هزینه های لیکن بسیاری از حوادث ناشی 

پایین تا حدامکان تحت کنترل درآورد و از میزان خسارات و زیانهای آن کاست. این اقدامات از یک طرف 

احتمال وقوع خطر را کاهش می دهد و از طرف دیگر موجب تقلیل خسارت های جانی و مالی می شود 

 اموال و اشخاص در معرض خطر را تسهیل می کند. و کمک رسانی به

 

در جزوه ای که پیش رو دارید سعی شده در حد بضاعت با ارائه مطالب آموزشی در زمینه حریق ، عوامل 

موثر در ایجاد و گسترش آتش سوزی ، روش های خاموش کردن آتش ،تجهیزات مربوط به اطفاء حریق 

ایمنی حریق را بیان نمود تا با ارتقاء معلومات و دانش و ... آموزش های معمول درخصوص مسایل 

شهروندان ، آمادگی و آگاهی لازم جهت مقابله با حوادث احتمالی ایجاد گردد و در نهایت شاهد کاهش 

 . ضایعات ناشی از سوانح آتش سوزی باشیم
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 سوختن يا احتراق  .

ل های وعبارت است از ترکیب یک ماده قابل سوخت با اکسیژن که در نتیجه مقداری از مولکول ها به مولک

 دیگرو اتم های سازنده خود تبدیل می گردند و در حقیقت احتراق یک واکنش اکسیداسیون حرارت زا می باشد. 

  ) آتش )شعله 

یک واکنش شیمیایی بین ماده سوختنی واکسیژن است که برای انجام سریع آن به مقداری معینی حرارت آتش     

نیاز می باشد. ماهیت واقعی انتشار شعله کاملاً درك نشده است ، شعله ها ساختارهای متغیر و گوناگونی دارند که به 

شعله ، غالباً به وسیله نوعی از واکنشها ، که در هر  نوع گاز یا بخاری که می سوزد، بستگی دارد. مناطق مختلف

 منطقه ادامه دارد، مشخص می شوند. 

 اغلب شعله ها نیازمند اکسیژن هستند.

یک مخلوط سوختنی اکسیدی که انرژی کافی آزاد می کند و اجازه می دهد که شعله به ناحیه آتش  شعله وري :

 د. نگرفته گسترش یابد ، شعله وری نامیده می شو

  درجه حرارت اشتعال 

 نقطه شعله زني 

عبارت از درجه حرارتی است که آن جسم ، بخارات کافی جهت تشکیل یک مخلوط قابل اشتعال با هوا در سطح 

خود تولید کند و در صورت وجود منبع آتش زنه برای یک لحظه شعله موقت ایجاد شده ، ولی ادامه و گسترش 

 نخواهد داشت .

 ه زنی مختص مایعات و برخی جامدات که حالت تصعید دارند ، مثل نفتالین می باشد. نقطه شعل توجه :

 نقطه آتش 

پایین ترین درجه حرارتی که یک سوخت ، تولید بخارات کافی جهت اشتعال بنماید را نقطه آتش گویند. نقطه 

قطه آتش عبارتست از پایین تر از نقطه شعله زنی است. در تعریفی دیگر ، نالاآتش معمولاً چند درجه حرارت ب

ترین درجه حرارت ، گونه ای که حرارت ایجاد شده از احتراق بخار مشتعل ، توان تولید بخار کافی جهت ادامه 

 شته باشد. ااحتراق د

 درجه حرارت خود سوزي 

به ی خود مشتعل می شود. یعنی ماده بدون نزدیک شدن دپایین ترین درجه حرارت است که در آن ماده به خو

نی ، خود بخود خواهد سوخت . این بدان معنا است که در شرایط خاص ، بعضی از زشعله یا منبع دیگر جرقه 

 ه خودی خود ایجاد حریق می نمایند.بمواد 

 « خود سوزي » احتراق خود به خود 

ن واکنش رخی از مواد خصوصاً مواد آلی که ریشه کربنی دارند ، ممکن است در درجه حرارت محیط با اکسیژب

کربن هستند ، برای این نوع  –ف کربن عغن برزك که دارای پیوند های مضاونشان دهند ، ترکیباتی مانند ر

سیار مستعد می باشند. اگر ماده سوختنی عایق خوبی برای حرارت باشد ، حرارت ایجاد شده در چنین بواکنش 

در نتیجه حرارت ماده بالا می رود و  واکنشی نمی تواند از آن خارج شده و جذب محیط اطراف می شود و

واکنش بیشتر می شود و این عمل ادامه می یابد تا زمانی که درجه حرارت آن به درجه حرارت افروزش و 

اشتعال برسد و در نتیجه احتراق واقعی صورت پذیرد. تاثیر باکتری روی بعضی موادآلی سبب افزایش درجه 
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اق صورت می گیرد.. احتراق در روغن هایی که در صنعت نساجی به کار حرارت آنها می شود و برخی مواقع احتر

غال که بدیهی است عامل حرارتی مولفه مهمی در این نوع احتراق می باشد. زمی روند یا درانبارهای علوفه و 

در مولکول های جسم مرکب دربرخی پلاستیک ها موجود -ستیک حلقه  اتصال عرضی اتم ها خصوصاً در پلا

 ی تواند منجر به شعله وری خودبه خود گردد. م -است

  :درجه حرارت اشتعال به عوامل زير بستگي دارد 

 درصد بخارات تولید شده از ماده قابل اشتعال در محیط کار )فشار بخار( .  الف(

 ن موجود در محیط . ژمقدار درصد اکسی ب(

 ورت آن منبع قرار داشته است. نوع منبع آتش زنه  و مدت زمانی که جسم قابل اشتعال در مجا ج(

 شکل و حجم محلی که بخارات در آن قراردارد )فشار محیط( . د(

 وجود کاتالیزور واکنش محیط )تسریع کننده و کند کننده ( . ه(

 احتراق مراحل *

مراحل احتراق یا چگونگی سوختن یک ماده همیشه یکسان و یک شکل نیست . سوخت های مختلف نیز هر یک 

صاتی خاص بر توسعه حریق اثر می کنند ، اما وضع درجه حرارت نسبت به زمان همواره به این شکل با مشخ

است که از نقطه اشتعال آغاز شود، به تدریج تحت شرایطی بالا می رود ، با رسیدن به حد نهایی  غالباً تا 

مهم اینجاست که بالا رفتن حدودی ثابت می ماند و پس از کم شدن مقدار سوخت ، سیر نزولی را طی می کند ،

 ه مقدار سوخت بستگی ندارد و تابع شرایط فیزیکی و شیمیایی آن است. ب درجه حرارت

در شکل زیر مراحل مختلف احتراق مربوط به نمونه سوختنی مشخص در یک حریق آزمایشی توسط منحنی 

 حرارت نشان داده شده است.  –رجه د –زمان 

مقطعی حساس است و از لحاظ به کارگیری  اقدامات موثر مبارزه با حریق  مرحله ای که آتش رشد می یابد

اهمیت اساسی دارد . باید بتوان خیلی زود از وجود آتش مطلع شد تا زمان مورد نیاز برای فرار اشخاص و فعالیت 

 ماموران آتش نشانی هدر نرود.

 دراین لحظه آتش بروز کرده است. : اشتعال اوليه (1مرحله 

این مرحله از چند دقیقه تا چند ساعت ممکن است متفاوت باشد در اوایل این مرحله معمولاً  ( رشد آتش :2 مرحله

 سوخت کند می سوزد و تولید دود و گاز می کند. 

  افزایش می یابده اغلب موادسوختنی سرایت کرده ودرجه حرارت سریعاًاین مرحله آتش بدر:(پيش روي شعله3مرحله

 به حداکثر شدت خود رسیده و مواد سوختنی به راحتی احتراق هستند.  آتشتراق :( اوج اح4مرحله 

 ابد. یین رفتن می باشد. حجم آتش کم کم کاهش می بحال از سوخت کاهش یافته و در ( پس نشيني :5مرحله 

   زنجیره واکنش های خود کار احتراق در حال از هم گسیختن است. : ( نيمه سوختن و دود كردن6مرحله 

 دراین لحظه آتش خاموش شده است. : ( خاموشي7مرحله 
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  سرعت سوختن 

شود. پدیده های احتراق ، از برهم کنش می ی مصرفی جهان از راه احتراق فراهم ژانر %09امروزه بیش از 

 شوند. هر واکنش احتراقی دو سازنده دارد یکی سوخت و دیگری که می فرایندهای شیمیایی و فیزیکی ناشی

       ی حرارتی شکسته شده و با اکسیژن ترکیب ژاکسنده نام دارد. مولکول های سوخت در اثر تشعشعات انر

می گردند. تشکیل مولکول های جدید کوچک تر ، باعث آزاد شدن انرژی به صورت نور و گرما می شود که این 

 مه آتش سوزی می گردد.  انرژی ، خود انرژی اولیه شکست مولکول های بعدی سوخت و در نهایت ادا

 سوختن سه نوع است 

 سوختن آرام  -الف

در ظرف بسته ای که در آن مواد سوختنی و اکسیژن پیش آمیخته در حالت گازی به آرامی گرم شوند. چنانچه 

     دمای سیستم از اندازه معینی بالاتر نرود. گرمای آزاد شده در واکنش شیمیایی از راه دیوارهای ظرف هدر 

 رود تابه پایان برسد این نوع سوختن فقط برای شیمی دانان جالب است.  می
 سوختن سرعت متوسط  -ب

با گذشتن دما از یک حد بحرانی معینی ، سرعت واکنش ها و آزاد شدن انرژی در واکنش شیمیایی ، از سرعت 

 هدر رفتن گرما بیشتر می شود. بنابراین در محیط ، نور و حرارت خواهیم داشت. 

 سوختن باسرعت تند  -ج

کسیژن مخلوط شده اند به صورت ااگر در کسری از ثانیه ، مولکول های سوخت که به صورت گازی یا بخار با 

فجار گویند. این نوع انفجار را انفجار ناشی از احتراق نیکنواخت واکنش دهند که ایجاد نور ، حرارت نماید، ا

 گویند. 

  بي شعله(  –سوختن )با شعله 

اکثر مواد یک واکنش اکسیداسیون حرارت زا )اگزوترمیک( بوده و انرژی حاصل از واکنش به صورت  سوختن

ژی آزاد شده از گرما آزاد شده که شامل ترکیبات تشعشع کننده و هدایت کننده )گازهای داغ( می باشد. اگر انر

به بیان دیگر عمل احتراق وقتی  ترکیبات تشعشع کننده در طیف مرئی قرار داشته باشد ، شعله خواهیم داشت و

ژن ترکیب می شود و به با شعله همراه است که واکنش اکسیداسیون سریع باشد و همچنین عنصری که با اکسی

 بخار تبدیل شده باشد و در غیر این صورت شعله نخواهیم داشت. 

رارت های پایین عنوان شعله سرد تلقی گردد و این عمل در ح همچنین پدیده درخشندگی ممکن است به

صورت می پذیرد. مثال اکسیداسیون فسفر زرد را می توان ذکر کرد و همچنین اگر کمی اتر را بر روی صفحه 

 آهنی داغ بریزیم ، عمل اشتعال صورت نگرفته ، بلکه پرتو افکنی سبز رنگ در اتاق مشهود خواهد بود.

  احتراق كامل و ناقص 

صر موجود در سوخت به بالاترین حد اکسیداسیون خود برسند ، ولی اگر احتراق کامل هنگامی است که تمام عنا

مقداری از مواد قابل اکسید شدن در سوخت باقی بماند یا همراه دود برده شوند ، احتراق ناقص صورت گرفته 

است و در این حالت مقداری انرژی تلف شده است به عنوان مثال انرژی حاصل از سوختن ناقص و کامل کربن 

 صورت زیر است:  به
C+O2= CO2                    AH=  - 94220            Kcal 

C+ 1/2  O2  = CO            AH=-2652                 Kcal 

 گرمای حاصل از واکنش اول ، تقریباً چهار برابر گرمای حاصل از واکنش دوم است.
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  ارتفاع شعله 

یشتر و سریع تر بآزاد از سطح ماده سوخت می باشد. هر چه مقدارتولید  ارتفاع شعله ، تابع مقدار تولید مولکول

صورت گیرد ، مولکول ها ناچار باید مسافت بیشتری طی کنند تا خود را به اکسیژن هوا برسانند، بنابراین ارتفاع 

اقل می رسد شعله بالا می رود. در سوخت های مایع این میزان بسیار زیاد است. در چوب کمتر و در ذغال به حد

 و در فلزات غیر محسوس  است. 

مساله تهیه اکسیژن باعث می شود تا ماده قابل احتراق و فرار برای تهیه اکسیژن به مناطقی دور از منبع خود 

 زبانه بکشد که در نتیجه سبب تشکیل شعله ای بلند می گردد. 

 از سطح مایع یا جامد در نقطه تعادل ، فشار اعمال شده به وسیله بخارات مولکولهای جدا شده :  فشار بخار

 فشار بخار نامیده می شود. 

 : دمایی است که فشار بخار برابر فشار جو گردد.  نقطه جوش 

  تش سوزي آمثلث 

       آتش ، نتیجه یک واکنش شیمیایی است که از ترکیب اکسیژن ، حرارت و یک ماده قابل اشتعال به دست

( و گاهی هم تولید co2با کربن اجسام ترکیب شده و تولید دی اکسید کربن )که اکسیژن  قمی آید. بدین طری

ل و انفعال و حرارت تولید می نماید. برای ایجاد آتش سوزی سه عامل نموده و در اثر این فع coیدکربن سمنواک

 اصلی مورد نیاز است: 

  )سوخت ( .ماده قابل اشتعال  -1

 حجم معینی از اکسیژن . -2

 . حرارت کافی  -3

در علم آتش نشانی ، این سه عامل را به صورت سه ضلع یک مثلث نشان می دهند که به مثلث آتش معروف 

 است.

 ثلث حريق م

ز مشخص می کند. به مثلث آتش ، نه تنها عوامل ایجاد آتش را نشان می دهد، بلکه راه های فرونشاندن آن را نی

چه هر یک ازاضلاع مثلث آتش ، شکسته شود )یک عامل حذف گردد( ، حریق از بین خواهد چنانبیان روشن تر ،

رفت . براین مبنا ، سه روش اصلی و اساسی آتش نشانی ابداع شد. این روش ها عبارتند از : محدود کردن 

زمان ،  سوخت )جداسازی( ، محدود کردن  اکسیژن )خفه کردن ( . محدود کردن حرارت )سرد کردن( با گذشت

تش دستخوش دگرگونی های زیادی شد. به صورتی که اکنون علاوه بر تئوری مثلث آتش ، تئوری آتئوری مثلث 

 های دیگری مانند مربع آتش ، هرم آتش و پنج ضلعی آتش وجود دارند. 
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 : صفحات گرم )انرژی تثشعشعی(4

 خود به خود )خود به خود سوزی( : آتش گرفتن5

 کنتاکت یخچال(جوشکاری، برشکاری، : جرقه) 6

 : انفجارات19                    صاعقه :0                       : اصطکاك 8                    : الکتریسیته ساکن7

 : فلزات قابل اشتعال13                    : واکنش های شیمیایی12                     انتقال حرارت :11

 ش از اندازه: گرفتن بار بی16                                       : فشار15                       : نور خورشید14

 : اتصالات18                                          ل برقی حرارت زا)هیتر برقی، اتو(: وسای17

 عوامل موثر در گسترش آتش سوزي: 

  باد          

 ریختن مایعات قابل اشتغال و جاری شدن آنها                                                           

 انتقال حرارت به طریق تشعشعی                                                            

 سرعت انتقال آتش در مواد مختلف                            :افقي                              

 )گاز،آب گرمکن (ز احتراق با فشارانفجارات ناشی ا                                                                

 ریزش سقف                                                                

                     

                                                               

                                                                    

 

 راهروها و پله ها                                                                       

 کانال) داکت( آسانسور                                                                     

 جره هاپن                                   عمودي:                              

 ذباروزنه و منافذ سقفهای ک                                                                      

 کانال کولر، تهویه و کابل های برق                                                                       

                                                                                                                                                    به پایینجاری شدن مایعات قابل اشتعال از طبقات بالا                                                                       

 انفجارات ناشی از احتراق یا فشار                                                                       

 انتقال حرارت بطریق هدایت جابجایی                                                                       
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 : طبقه بندي آتش سوزيها 

 نمايند:هاراازنظرنوع مواد و طريقه مبارزه با حريق به شش طبقه تقسيم ميسوزيآتش 

 تش سوزیهای خشک.آ -1

 آتش سوزی مایعات قابل اشتعال. -2

 آتش سوزی گازها. -3

 آتش سوزی وسایل الکتریکی ) الکتریسیته (. -4

 قابل اشتعال. آتش سوزی فلزات  -5

 آتش سوزی مواد منفجره. -6

 ( Aآتش سوزي هاي خشک ) گروه -1

این طبقه از آتش سوزی ها موادی را شامل می شود که پس از سوختن از خود خاکستر باقی می گذارند مانند : 

غلات و  مصنوعی، حبوبات، ایهورده های چوبی، پنبه ای، پشمی، لاستیکی، پلاستیکی و انواع مختلف پارچه آفر

یره. برای خاموش نمودن این آتش سوزی ها بهترین طریقه، سرد کردن و موثرترین وسیله آب می باشد. برای مثال غ

مطالعه قرار می دهیم.چوب به مقدار زیاد به خصوص در کشورهایی  دچوب را به عنوان یک ماده جامد سوختنی مور

چوب با دریافت حرارت کافی می سوزد و در صورت عدم  که دارای جنگل هستند در مصالح ساختمانی مصرف دارد.

غال چوب گردیده و یا تجزیه می شود. نحوه آتش گیری، گسترش و اطفاء حریق زدریافت هوای کافی تبدیل به 

د حتی در چوب خشک نیز یچوب، رابطه مستقیم با خواص و مشخصات چوبهای در حال سوخت دارد.بطوریکه می دان

دارد و قبل از آنکه چوب بتواند بسوزد باید رطوبت آن تبخیر شود. چوبهای سبز) تازه ( که مقداری رطوبت وجود 

در مقابل درجه حرارت خیلی بالاتر نیز مقاومت می نمایند، چون مقدار زیادی ،مقدار قابل ملاحظه ای رطوبت دارند

را بنام حرارت نهان تبخیر می نامند. حرارت لازم است تا رطوبت موجود در چوب را تبخیر نماید و این مقدار حرارت 

تمام این حرارت بدون آنکه دمای چوب بالا برود یا آتش سوزی حاصل شود جذب چوب شده و جهت تبخیر رطوبت 

که منجر به تحقیق جهت تهیه  خاصیت آتش گیری چوبهای خشک آنقدر مهم بوده.موجود در چوب هدر می رود 

یل به این مقصود، رنگ آمیزی نحریق گردیده است.بهترین روش برای دربرابرموادوروشهایی برای مقاوم ساختن چوب 

 چوب با مواد ضد حریق است که این رنگها را از مواد شیمیایی، فسفاتها، سولفاتها و نمک آمونیاك تهیه می کنند.

 ( Bمايعات قابل اشتعال ) گروه  -2

تبخیر شدن آنها دارد که در اثر دریافت حرارت از  خطر آتش سوزی مایعات قابل اشتعال بستگی مستقیم به خاصیت

 .محیط با یک منبع حرارتی دیگر، گاز کافی برای اختلاط با هوا تولید و مخلوط قابل اشتعال یا انفجاری را مهیا سازند

 الف: مايعات سريع الاشتعال : 
 : بنزین..مانندباشدشودکه نقطه تبخیر آنهاپایینمایعات سریع الاشتعال به مایعاتی گفته می

 ب: مايعات كند الاشتعال : 
 مایعات کندالاشتعال به مایعاتی گفته می شود که نقطه تبخیر آنها بالا باشد. مانند: نفت، روغن های حیوانی. غیره. 

 مايعات قابل اشتعال از نظر حل شدن در آب به دو دسته تقسيم مي شوند :

 لکل ها ) مایعات غیر چرب (مایعاتی که در آب حل می شوند. مانند : ا -1

 ای نفتی، روغنی و غیره ) مایعات چرب (مانند : فراورده همایعاتی که در آب حل نمی شوند.  -2

 .(نفت،،هرچه ظرف بیشترخالی باشد،خطرانفجاربیشتراست)بشکه یاتانکرهای بنزینعات قابل اشتعالیظروف محتوی ما
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 وسعت آتش سوزی به سطح مایع بستگی دارد. باید توجه داشته باشیم که در آتش سوزی مایعات

                                                                   می باشد. oF199 و مایعات سریع الاشتعال پایین تر از oF199 * نقطه شعله زنی مایعات کند الاشتعال بالاتر از

c6/37   =of199 

باید از پخش شدن و جاری شدن آنها جلوگیری نماییم و بهترین خاموش کننده،  بنابر این در این نوع از آتش سوزیها

 اگر حریق در سطح کوچکی باشد پودرهای شیمیایی و اگر در سطح بزرگتری باشدکف مکانیکی است.

کند الاشتعال و سریع الاشتعال شامل قطع نمودن منبع سوختی، قطع هوا به روشهای مختلف،  اتاطفاء حریق مایع

 نمودن مایع جهت جلوگیری از تبخیر شدن آن و یا استفاده توام از روشهای فوق می باشد. سرد
 جهت پيشگيري از حريق و انفجار در مايعات قابل اشتعال يک يا چند تکنيک كه در زير شرح داده مي شود به كار مي رود : 

 بین بردن هوا ) تقلیل درصد اکسیژن موجود در هوا (.  از -2                               از بین بردن منابع آتش زنه. -1

 ی بسته. مودن مایعات در ظروف یا سیستم هانگهداری ن -3

 تهویه نمودن جهت جلوگیری از ذخیره شدن بخارات و ایجاد دامنه اشتعال. -4

 نثی به جای هوا. خاستفاده از فضای گازهای  -5

 : BLEVEپديده 

که در این گروه قرار دارد، انفجار در اثر ازیاد فشار ناشی از افزایش فشار بخار حاصل از  یکی از عمده ترین انفجارات 

  BLEVEجوشیدن مایع می باشد و این انفجارات به نام 
(BLEVE-BOILING LIQUID EXPANDING VAPOR EXPLOSION) 

مخزن مایع در یک لحظه می شود. این نوع انفجار از عمده ترین انفجارات مخازن بوده که سبب دو یا چند تکه شدن 

مخزن به بالاتراز نقطه جوش خود)درفشار  که درجه حرارت مایع داخلجار این مخازن وقتی صورت می گیردانف

 ( برسد.اتمسفر

زن در اثر حریق ها بر ا( می باشد که اکثر این مخ LPGراً متوجه مخازن گاز مایع )یاخ BLEVEبیشتر انفجارات 

مخازن نیز  بدنه ،وع عمل فوق منفجر می شوند، البته همزمان با ازیاد فشار، در اثر حرارتاثر جذب حرارت و وق

 گیرد.ضعیف تر شده و عمل انفجار صورت می

بلکه دیگ های بخار در اثر کار  ،البته این انفجارات فقط مختص به مخازن محتوی مایع یا گاز قابل اشتعال نبوده

       همچنین انتخاب ،بیش از اندازه ز حد قرار گرفتن و یا حرارت دیدنبیش ا نکردن سوپاپ اطمینان یا تحت فشار

 نا مناسب دیگ از نظر گنجایش سبب چنین حالتی از انفجار می شود.

فیزیکی می باشد. بنابراین اگر  یاد فشار داخلی،دچون در این سیستم ها عمل تخلیه ماده محتوی مخزن به هنگام از

شتعال باشد عمل احتراق و تولید حرارت نیز در اثر آزاد شدن این مواد وجود خواهد ابل محتویات درون مخزن قا

 .می باشد BLEVEداشت و این عمل اشتعال یک پدیده دوم از 
BLEVE: 

 B: Boiling    بخار آب-جوشیدن                             

 L: Liquid  مایع-مایعات                                                                                            

 E: Expanding منبسط شدن-انبساط

 V: Vapor بخار

 E: Explosion انفجار

 انفجار ناشی از افزایش فشار بخار حاصل از جوشیدن مایع.
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اگر حرارت به  هر گازی می تواند خطر ناك باشد حتی هوای فشرده داخل سیلندرها، زیرا:( Cگازها) گروه -3

 سیلندر برسد فشار داخل آن بالا رفته و ممکن است آنرا منفجر نماید.

 گازها بر اساس خواص شيميايي به دو دسته تقسيم مي شوند :

 گازهای قابل اشتعال ) متان، اتان، بوتان، پروپان، استیلن، هیرروژن (-1

 د کربن (گازهای غیر قابل اشتعال ) نیتروژن، آرگون، هلیم، در اکسی-2

 گازهاي قابل اشتعال را از نظر وزن مخصوص به دو دسته تقسيم ميکنند :

 ر باشند مانند ) هیدروژن، هلیم (الف: گازهایی که از هوا سبکت

 مانند ) بوتان و پروپان ترکیبی (ب: گازهایی که از هوا سنگینتر باشند 

 سیر نشده که از نفت مشتق می شوند. یدروکربن های سیر شده یاهگازهای قابل اشتعال عبارتند از : 

 C2H6اتان        CH4مانند: متان  CNH2N + 2یدروکربنهای سیر شده ه

 C4H10بوتان     C3H8پروپان                                                             

 C3H6 پروپیلن     C2H4مانند:        اتیلن  CNH2Nهیدروکربنهای سیرنشده 

ایران گاز، پرسی گاز با نام های مختلف از قبیل بوتان،گازی که برای سوخت منازل به کار می رود و به وسیله سیلندر 

نشود خطرناك بوده و در صورت  و غیره حمل و نقل می شوند چنانچه توام با احتیاط های لازم مصرف و حمل و نقل

نسبت های معین با شعله کبریت، جرقه کلید برق، جرقه  هتنفس باعث بیهوشی می گردد.در صورت اختلاط با هوا ب

ر و باعث وارد آمدن زیان های جانی و حاصل از کنتاکت یخچال برقی یا جرقه هر وسیله برقی دیگر مشتعل و منفج

متفاوت می باشد.شرکت  های مختلففصل اختلاط آن درروپان وبوتان است که درصدطی ازپلومالی میگردد.این گازمخ

ط و در فصول مختلف به تناسب زیر در وملی نفت ایران برای مصارف خانگی و صنعتی گازهای پروپان و بوتان را مخل

 می آورد تا جریان گاز در لوله ها به سهولت انجام گیرد.

 ختلفجدول تناسب اختلاط گاز در فصول م

 

 -oC 5/44نقطه جوش گاز پروپان 

 -oC 5/9  نقطه جوش گاز بوتان

 برابر است. 279انبساط حجمی گاز مایع به بخار 

 می باشد.  C2H5SH فرمول شیمیایی اتیل مرکاپتان

 مشهود است. H2Sاست همانطور که دربدیهی است بوی بد این ماده مربوط به گوگردمحتوی آن 

 

 

 بوتان پروپان فصل

 %73 %33 بهار

 %03 %13 تابستان

 %73 %33 پاييز

 %53 %53 زمستان
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 بارزه با آن :خطرات گازها و طريقه م

 بطور کلی در مورد مواجه شدن با خطرات گازها دو حالت مختلف وجود دارد:
 از گاز بوجود آمده باشد. يمرحله اي آتش سوز

 .مرحله اي كه گاز در ساختمان پخش شده و آتش نگرفته باشد

ابتدا اطراف مخازن گاز را  برای مبارزه در مرحله اول یعنی آتش سوزی ناشی از گاز در محلهای سرپوشیده، لازم است

از خروج  یا وسایل کمکی دیگرگازورتی که نتوانیم بوسیله بستن شیربا توجه به نوع آتش سوزی خاموش نماییم، در ص

 آماده گردد.تازمانیکه وسایل انتقال مخزن ویا جلوگیری ازخروج گازنبایدآتش راخاموش نمودجلوگیری نماییم گاز

سیلندر یا جلوگیری از خروج گاز در  گاز در صورت علائم امکان انتقالمخزن()یلندرعلت اینکه از خاموش نمودن س

جاهای سرپوشیده می بایست خودداری نماییم این ایت که امکان دارد آتش در اطراف سیلندر گاز کاملاً خاموش 

ماست باقیمانده و وقتی نشده باشد و جرقه ای در زیر جعبه ها، داخل کشوو یا به طور کلی در محلی که خارج از دید 

گاز را خاموش نماییم و نتوانیم از خروج آن جلوگیری نماییم، فضا را پر و به محض رسیدن گاز رها شده مخلوط با 

هوا به باقیمانده جرقه آتش، تولید انفجار خواهد نمود که هم امکان تلف شدن افراد وجود دارد و هم خسارت ناشی از 

 آتش سوزی اولیه خواهد بود. انفحار به مراتب بیشار از 

 براي خاموش نمودن آتش سوزي گازها بايد هر سه روش اطفاء را به كار ببريم يعني :

 سیلندر را بوسیله آب خنک می نماییم ) پایین آوردن درجه حرارت ( -1

.اطفاء می نماییم آتش محل را بوسیله موادخفه کننده ) پودرهای شیمیایی و گاز کربنیک وغیره ( -2

 جریان گاز را قطع می نماییم ) دور ساختن مواد سوختنی (  -3

 در مرحله دوم، زمانيکه گاز در ساختمان پخش شده و آتش نگرفته باشد ) مرحله خطر (. 

 یم.سوزی اقدامات زیر را انجام دهبرای جلوگیری از انفجاروآتش که حالت لازم است دراین

 ساختمان. باز کردن تمام درها و پنجره های -1

سایلی استفاده شود که تولید الکتریسیته وبرای این کار باید از داخل ساختمان بوسیله ایجاد باد)کردن گازازرج اخ -2

 (ساکن یا جرقه ننماید

 وسایل مناسب عبارتند از:یک مقوای بزرگ، قطعه ای گونی یا پارچه های نخی خیس شده.

ه تنفسی استفاده نمایید یا حداقل بوسیله پارچه خیس جلوی دهان ت گاز از دستگابرای داخل شدن به محل نش -3

 را بپوشانید تا در زمان بروز آتش سوزی یا انفجار احتمالی ریه و مجاری تنفسی شما دچار سوختگی نشود.

 جلوگیری از خروج گاز بوسیله بستن شیر کنترل ) گاز مایع ( و فلکه اصلی ) گاز شهری (. -4

خاموش ،اگر لامپی روشن بود آن را بوسیله کلیدحتی دن کلیدهای برق خودداری شود یعنی از قطع و وصل کر -5

نکنیم چون خود کلید در اثر کنتاکت تولید جرقه می نماید. البته در مواردی که فیوز برق در خارج از ساختمان قرار 

ون ایجاد جرقه قطع شود، ولی اگر فیوز دارد می توانیم فیوز کنتور را باز نماییم تا جریان برق در داخل ساختمان بد

 قرار داشته باشد به هیچ عنوان آن را باز نمی کنیم.  ،در داخل محلی که در آن گاز پخش شده

 خاموش کردن تمام منابع حرارتی از قبیل: بخاری، شمعک آبگرمکن، سماور برقی، اتو برقی و... -6

 قل نیرو استفاده کنیم.ااز حد -7

 ( ساکن تولید الکتریسته. )مدر آوردن لباس در داخل ساختمان خودداری کنیاز پوشیدن یا  -8

در محل آماده  "روید بهتر است یک یا دو سر لوله آب را قبلامی اگر به عنوان نیروی آتش نشانی به چنین محلی  -0

.نمایید تا اگر آتش سوزی ایجاد شد بتوانید به موقع جهت اطفاء اقدام نمایید
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 سپری نمودن آب می توانید مقداری از گاز محل را از طریق خروجی پنجره ها به بیرون هدایت نمایید.بوسیله ا -19

 نمایید. جلوگیریساختمان  اطرافهنگام عملیات از تجمع افراد در -11

ی پودر و گاز را در هوا می توانید یک یا دو دستگاه کپسولجهت از بین بردن مخلوط قابل اشتعال و انفجار  توجه :

 محیط تخلیه نمایید.

 حدود اشتعال يا انفجار گازها :

تشکیل یک مخلوط قابل اشتعال یا انفجار می دهند، ولی یک حداقل قابل اشتعال با اکسیژن و یا هوا ا بخارات یگازها 

ه ای ( شعلمقدار در حضور یک منبع حرارتی)آتش زنه اینات یا گازها در هوا وجود داردکه کمترازرت بخاظاز لحاظ غل

 نخواهیم داشت.

همچنین اگر غلظت این بخارات یا گازها در هوا بیشتر از یک مقدار معینی باشد، در این حالت نیز شعله ای نخواهیم 

داشت. این حدود مرزی که بخار یا گاز با هوا تشکیل مخلوط قابل اشتعال می دهد، به عنوان حد پایین اشتعال و حد 

احتمال  بر حسب درصد حجم گاز یا بخار در هوا بیان می شود. بطور کلی "و معمولا ستبالای اشتعال شناخته شده ا

یک مخلوط با درصدی بالاتر از حد یا ا درصد پایین تر از حد پایین اشتعال و ب ،یک مخلوط وقوع اشتعال یا انفجار

 بسیار ضعیف می باشد.بالای اشتعال 

ندازه گیری نموده و در جداولی منعکس می نمایندو این مقادیر حدود اشتعال هر جسم را در فشار و حرارت نرمال ا

 د بود. ار و حرارت های دیگر متفاوت خواهدر فش

شایان ذکر است هنگامیکه نسبت مخلوط گاز یا بخار قابل اشتعال با هوا در قسمت میانی حد پایین و حد بالای 

از هنگامی است که نسبت این مخلوط نزدیک حد بالا یا فجار باشد، اشتعال یا انفجار حساستر و شدیدتر ناشتعال یا ا

 .حد پایین اشتعال یا انفجار باشد
 اشتعال يا انفجار بعضي از مواد  دامنه يا پهنه

 ماده ردیف
 پهنه یا حدود انفجار

 حدبالا حد پایین

 13 5/2 استون ) حلال ( 1

  5/2 استیلن ) گاز ( 2

  1/1 اتیل استات ) نرمال ( 3

  2/1 تیل الکل ) نرمال (ا 4

 8 4/1 بنزن 5

 4/8 1/1 بنزین ) اتر نفت ( 6

 0 5/1 بوتان ) نرمال ( 7

 5/8 6/1 ایزوبوتان 8

  7/1 بوتیل الکل ) نرمال ( 0

 59 1 کربن دی سولفاید 19

 2/74 5/12 منو اکسید کربن 11

 4/11 6/5 1/1درکلرواتیلن 12

 8/12 7/0 2/1دی کلرواتیلن 13
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 یفرد

 
 ماده

 پهنه یا حدود انفجار

 حدبالا حد پایین

 - 2/3 اتیلن گلیکول 14

 5/13 8/4 گاز طبیعی 15

 5/13 6 گاز نفت کوره 16

 6 3/1 بنزین 17

 5/7 25/6 هگزان ) نرمال ( 18

 74 1/4 هیدروژن 10

 5/45 3/4 یدروژن سولفایده 29

 5 7/9 نفت سفید 21

 15 5 متان 22

 5/36 6 لمتیل الک 23

 48 7/1 دی اتیل اتر 24

 5/11 8/2 اتیل استات 25

 0/15 2/6 اتیل دی کلوراید 26

 2/3 84/9 اکتان ) نرمال ( 27

 0/5 4/1 اتر نفت 28

 5/0 4/2 پروپان 20

 - 5/2 الکل ایزوپروپیل 39

 7 27/1 تولوئن 31

 - 8/9 تربانتین 32

 4/12 8/1 پیریدین 33

 15 5 ی (گاز طبیعی ) شهر 34

 19 1 گاز مایع ) بوتان و پروپان ( 35

 5/12 5/3 اتان 36

 10 28/3 اتیل الکل 37

 
 (:E) گروه  گروه الکتريسیتهآتش سوزي  - 4

مبحث الکتریسته آنچنان وسیع است که با گرد آوری تئوریهاو اصول مختلف مربوط به آن می توان کتابخانه ای 

کیلومتر دورتراز نیروگاهها، نیازهای وافر مصرف کنندگان را تامین می سازد به  تشکیل داد. نیروی برق که درصدها

 ترین نوع انرژی در جهان است.  دلیل سهولت تبدیل پذیری به سایر انواع انرژی،پر مصرف

حذف  گردیده که با نوسأشمار نیروی الکتریسته، آنچنان با زندگی انسان ممندی و استفاده ازتسهیلات بیبهره

 ،اندك ادامه زندگی در چهار چوب معیارهای کنونی نامقدورخواهد بود. مثلاً کارگری بدون خستگی و صرف انرژی آن
دیگر نه تخته را ظرف چند دقیقه با استفاده از اره برقی و مته برقی به شکل دلخواه در می آورد انسان  یزیاد تعداد
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 دهد. جام دهد و نه به چنین شیوه ای تن میاین نوع کارهای سنگین را با نیروی بازو ان استقادر 

به لحاظ اینکه الکتریسته علی رغم تمام مزایا خطراتی را هم در بر دارد لازم است عموم مصرف کنندگان با 

آگاهی از اصول اولیه آن و شناخت خطرات وسایل الکتریکی که با آنها سرو کار دارند خود را از خطرات ناشی از 

 خطر آتش سوزی آنها مصون نگه دارند.  الکتریسته و خصوصاً

ی از الکتریسته ندارند می توانند در ذهن خود جریان برق در سیم رابه جریان آب اتافرادی که هیچ گونه اطلاع

آب که بوسیله فشار در مسیرهای مشخصی درون لوله جریان می یابد، به علت نفوذ ناپذیری .در لوله تشبیه نمایند

ی که توسط مولد الکترومغناطیس، به همین نحو برق هم دراثر فشارند به خارج از آن نفوذ کند. جداره لوله نمی توا

باطری یا وسایل مشابه ایجاد می گردد در سیمهای هادی جریان پیدا می کند که جهت جلوگیری از نشت یا تغییر 

 هند )عایق( می پوشانند. ی که جریان برق رااز خود عبور نمی دروی سیمهارا با موادمسیر ناخواسته آن، 

همانطورکه آب در طی مسیر خود درون لوله ها ممکن است بعلت پوسیدگی و سوراخ شدن لوله ها، وجود نقص 

در اتصالات و خراب بودن شیرهابه بیرون نشت نماید، برق هم می تواند در اثر خراب شدن عایقها، معیوب بودن 

را تحت تاثیر قرار  نفوذ نماید ویا مواد اطراف خود ه خارج از حریم خوداتصالات و نامناسب بودن کلیدها و پریزها ب

و تغییر مسیر آن زیان بخش می باشد و غالباً خطر آتش سوزی به همراه دارد می بایست  دهد که چون آثار نفوذی

 .ازآن جلوگیری به عمل آید

 خراب شدن عايق : 

ت مکانیکی، عوامل محیطی و یا نامناسب بودن سیم کشی و مواد عایق بندی سیم ممکن است در اثر حرارت، خسارا

 کابل کشی آسیب ببیند. 

 تاثیر حرارت :  الف(

 می تواند به عایق سیمهای برقی آسیب وارد نماید. حرارت به دو  صورت 

و گرم شدن عایق در اثر مجاورت سیمها با منابع حرارتی، که برای جلوگیری از آن می بایست سیمها از مواد  -1

 وسایل گرمازا دور نگه داشته شوند. 

می تواند ،مقدار جریان مشخصی راسیم با سطح مقطع معینهر.حد مجازاز بیشترعبور جریان گرم شدن سیم دراثر -2

 از خود عبور دهد و اگر مقدار جریان بیش از حد تعیین شده باشد، سیم گرم می شود. 

( تواند از مقاومت عبور نماید)برآن فایق شودکه اولاً جریان به ای باشدر و مقاومت باید به گونرابطه بین فشادر هرمدار

 حدق فشار آب بر اصطکاك لوله ها، باعث جریان یافتن آب می گردد. ثانیاً مقدار جریان بیش از وکه تف همانطوری

ت ضربدر مجذور مجاز نباشد. زیرا جریان اضافی در سیم حرارتی ایجاد می کند که مقدار آن متناسب است با مقاوم

 جریان                                          

برابر می شود که چنین گرمایی ممکن  0هر گاه از سیمی سه برابر میزان مجازبرق عبور نماید حرارت آن  :بطور مثال 

 است موجب از بین رفتن عایق و ایجاد آتش سوزی شود. 

 خسارت مکانیکي : ب(

ست در اثر ضربه و فشار آسیب ببیند. در هرنوع سیم کشی اعم از رو کاریا تو کار، داخل لوله ممکن ا عایق سیم وکابل

 یا روی پایه باید دقت شود تاسیم و کابل در معرض اصابت ضربه و فشار قرار نگیرند. 

 تاثیر عوامل محیطي :  ج(

شوند  پوسیدگی و خوردگی می بعضی از مواد عایق بندی در محیطهای مرطوب و تحت تاثیر مواد شیمیایی دچار

 و بررسی لازم به عمل آید.  مراقبت ،بنابر این در چنین محیطهایی باید ضمن استفاده از سیمهای مناسب
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برای عایق بندی سیمها، از پلاستیک یا لاستیک استفاده می شود چنانچه روکش سیم لاستیکی باشد برای جلوگیری 

ق بندی سیم را قلع اندود و سپس آنرا با لاستیک می پوشانند ولی عایقهای از تاثیر گوگرد موجود درآن قبل از عای

 پلاستیکی که تاثیر شیمیایی بر سیم ندارند بلاواسطه بر روی سیم کشیده می شوند. 

از میان پلاستیکها، پی وی سی که به علت خاصیت بسیار ضعیف هدایت الکتریسته و مقاومت نسبتاً زیاد در مقابل 

یرات شیمیایی از کائوچوی طبیعی مناسب تر است به مقدار زیادی جهت عایق بندی سیم و کابل به کار رطوبت و تاث

 گرفته می شود. 

P.V.C  با وجود مزایای زیادی که دارد در مقابل حرارت آسیب پذیر است. گرچه شعله ور نمیشود ولی در حرارتهای

ر محیطهایی که به خاطر جلوگیری از تاثیرات رطوبت و این دجب اتصال سیمها می گردد بنابربالا ذوب شده و مو

استفاده می شود باید دقت نمود که سیمها در معرض حرارت زیاد  P.V.Cمواد شیمیایی از سیم های روکش دار 

 قرارنگیرند. 

 سیم كشي نادرست : د(

کشی، قطر سیمها،  هنگام سیم کشی به منظور جلوگیری از وقوع خطرات الکتریکی می بایست تعیین سیستم سیم

سیم کشی ساختمان باید به عهده بر این اساس نوع وسایل و نحوه اتصالات براساس استاندارد وضوابط ایمنی باشد، 

 افرادی واگذار شود که با برخورداری از اطلاعات کامل در مورد اصول سیم کشی به نتایج کارخود واقف باشند. 

 جدول مقياس مصرفي بر حسب سطح مقطع سيم

 توان مصرفي
Wate 

 آمپر مجاز
A 

 قطر سيم
MM 

 سطح مقطع سيم
2MM 

889 4 06/9 75/9 

1329 6 12/1 1 

2299 19 38/1 5/1 

3399 15 78/1 5/2 

4499 29 24/2 4 

 (:Dه لزات قابل اشتعال )گروفآتش  – 5

 اینگونه آتش سوزیها از سوختن مواد و عناصر زیر بوجود می آیند :

     Zrیرکانیوم ز              Liلیتیوم                       Kپتاسیم               Naسدیم 

    Mgمنیزیم               Tiتیتانیوم                      Tuتوریم              Uاورانیون 

ی سوزند. ای م می باشند و در موقع آتش سوزی با نور خیره کنندهشدید پذیری اینگونه فلزات دارای خاصیت اشتعال

   خشک مخصوص فلزات استفادهرای خاموش کردن آتش سوزی ناشی ازاین فلزات ازماسه صددرصدخشک وپودرب

بعنوان مثال .می کنند. این آتش سوزی ها ممکن است غالباً در آزمایشگاههاومراکز تهیه مواد شیمیایی روی دهد

 سدیم را تحت بررسی قرار می دهیم :

 مشخصات سديم :

نقره ای رنگ بوده که روی آب شناوراست و با آب شدیداً فعل و انفعال )واکنش ( شیمیایی همراه با شعله فلزی نرم، 

 انجام می دهد و بخارات آن شدیداً تحریک کننده است. 

 Na + H2O          →   NaOH + 0.5H2 + Q    حرارت                                           
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ب فوق العاده خطرناك بوده، زیرا تولید هیدروژن و حرارت کافی جهت اشتتعال یتا انفجتار گتاز     درتماس با رطوبت و آ

 حاصل می نماید.  

سدیم در هوا )در اثر جذب رطوبت هوا ( و یا در اکسیژن خالص خودبخود مشتعل می شود. اشتعال آن شتدید بتوده و   

 دد.  همراه با حالت انفجار است که سبب پرتاب مواد به اطراف می گر

 پتاسيم :

   فلزی است نرم و نقره ای رنگ ، که در مجاورت هوا اکسید شده و خاکستری رنگ می گردد ترکیبات آن بعنوان

 کود شیمیایی در کشاورزی مصرف می شود. 

 K + H2O   →   KOH + 0.5 H2                                              حرارت 

بشدت واکنش می نماید جهت اطفاء حریتق پتاستیم     CCL4تتراکلرید کربن، CO2دی اکسید کربن  ،پتاسیم با آب

 یا تتراکلرید کربن هرگز استفاده نکنید.   CO2از آب، کف یا خاموش کننده 

 Cو  s( که معمولاً برای خاموش کردن حریق فلزات قابل اشتعال بکار می رود بر دو نوعDry Powderپودر خشک )

 می باشد.  

 Sالف :   نوع 

آن بتر روی آتتش یتک     باریم تشتکیل شتده و پتس از ریختتن     یدپتاسیم و کلریدسدیم، کلریداین پودر از مخلوط کلر

پوسته ضخیم روی فلزات تشکیل داده و آتش را خاموش می کند اگر پس از سرد شدن این پوسته را بر داریتم ماننتد   

 آهن محکم خواهد بود. 

 Cب : نوع 

سدیم، گل خشک و خون خشک حیوانات تشتکیل شتده استت پودرهتای دیگتری      یدلراین پودر از مخلوط گرافیت، ک

 . نیز جزء این طبقه است DXبنامهای الومایت و 

 .  در ترکیبات پودرها درصدی هم از مواد شیمیایی دیگر برای جلوگیری از جذب رطوبت و کلوخه شدن به کار می رود
 پودرهاي مخصوص جهت آتش سوزي فلزات قابل اشتعال:

یل  معرفی می گردد در ارتباط با بعضی از وسایل است که برای اطفاء حریق فلزات بکار متی رود. لازم  وادی که در ذم

 ثر نیستند مگر اینکه کاملاً خشک باشند.  ذکر است که هیچ کدام از اینها مؤبه 

 نمک طعام :

وند کلر با سدیم به اندازه ای محکم این ماده بطور گسترده ای در آتش سوزی فلزات بکارمی رود. در نمک طعام پی

کلر  ه آتش گرفتن استفاده کنند.)یعنیاست که اجازه نمی دهد فلزات در حال سوختن از کلر آن به عنوان کمک ب

. تنها عیب آن این است که درجه ذوب آن است جای اکسیژن را نمی گیرد (.نمک ماده ای ارزان و در دسترس عموم

نتیجه  های آن بطور طبیعی در اثر ذوب به هم نمی چسبند تا سطح آتش را بپوشاند و دربسیار بالابوده و کریستال

 آتش برسد.  زیر فضای بین آنها اجازه می دهد که اکسیژن به

 (     T.E.Cترناري اوتکتيک كلرايد)
      بدستداقل درجه ذوب مخلوط این نسبت ح.بایدباریم استباکلریدپتاسیم وکلر نمک طعاماین ماده مخلوطی از

  قابل اشتعال ازبین  اطفای حریق فلزاتطعام رادر این ترکیب نارسایی نمکنامند()این پدیده رااوتکتیک میمی آید

 ید باریماینکه کلر خیلی گران قیمت است. دوم T.E.Cبرد.اما دو ایراد دیگر پیدا می کند. اول آنکه ترکیب  می
 . راین استفاده از این ماده درموقعیت فضای باز باید مد نظر باشدموجود درآن باعث ایجاد مسمومیت می شود. بناب
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   3Co2Na                                                   كربنات سديم )سودااش(
ای این ماده ارزان، قابل دسترس و موثر در آتش سوزی فلزات می باشد. هرچند دارای اکسیژن است ولی به اندازه 

  ست که فلزات در حال سوختن قادر نیستند ازآن به عنوان کمک کننده به احتراق استفاده نمایند.پیوندش محکم ا
 Graphite   and talc                                             گرافيت و تالک 

می باشد. دسترس کمترازنمک طعام وکربنات سدیم در تش سوزی فلزات هستندولیاین دو ماده وسیله موثری برای آ

 شن  :
شن ماده مطمئنی نیست هر چند ممکن است در آتش سوزیهای کوچک فلزات موثر باشد چرا که دارای تاثیر خنک 

اما در بعضی موارد فعل و انفعالات خطر ناکی .مشروط بر آنکه به مقدارزیاد مورد استفاده قرار گیرد می باشد، کنندگی

 .ممکن است به وقوع بپیوندد
                                                      منیزیم مشتعل شود، سیلیسیم همراه با حرارت تولید می شود. ازشن و گرمخلوطیابراي مثال: 

2Mg + SiO2    →    Si + 2MgO                                                                                    
 . وقتی هم که خشک است، نمی توان با اطمینان برای آتش سوزی فلزات توصیه کردبنابر این شن را حتی 

 :  (F)گروهمواد منفجره – 6
. چاشنی و غیره،انواع باروتها و دینامیتتجاری می باشد مانندین بحث موادمنفجره ازنوع سبک امنظورازموادمنفجره در

له تمام مواد در یک لحظه توام با انفجار از بین می رود و اگر در اینگونه از مواد منفجره آتش سوزی رخ دهد بلافاص

این مبارزه با این مواد زمانی بنابر متر می باشد. 299قدرت پرتاب تکه های ناشی از انفجار در اینگونه مواد تا شعاع 

  شود. آغاز می شود که آتش به آنها نرسیده باشد و باید از سرایت آتش به این مواد جلوگیری
 نفجار : تعريف ا

انفجار عبارت از آزاد شدن انرژی با سرعت خیلی زیاد می باشد. فرق بین احتراق و انفجار مربوط به مقدار انرژی 

    TNTو ماده منفجره  کالری گرم 11599تولیدی نمی باشد بلکه مربوط به سرعت تولید است. مثلاً احتراق بنزین 

ثانیه، همچنین یک سانتیمتر مکعب  1/5تولید می نماید منتهی در  انرژی کالری گرم 2674( فقط )تری نیتروتولوئن

  . سانتیمتر مکعب گاز تولید می کند و بنزین دو برابر این مقدار 0999از این ماده منجره 

 جدول اختلاف كالري توليدي و شدت انفجار سوختهاي مايع و گاز با مواد منفجره :

 شدت انفجار به متر ثانيه كالري گرم ميزان كالري توليدي سوخت هاي مايع و گاز

 2819 33887 هیدروژن

 2287 13265 متان

 2290 12300 اتیلن

 2482 11039 استیلن

 1980 2494 منواکسیدکربن
 

 شدت انفجار به متر ثانيه كالري گرم  ميزان كالري توليدي  مواد منفجره

TNT 2674 6799-3299 

 7999 2238 اسیدپیکریک
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 شناسائي مواد منفجره :
مواد منفجره اجسامی هستند که در اثر یک عامل خارجی مانند )ضربه، حرارت و یا تاثیر توام آنها( بطور ناگهانی 

اد منفجر شوند، کار مهمی انجام تجزیه می شوند و مقدار زیادی گاز داغ تولید می کنند. اگر این مواد در هوای آز

نخواهد داد در صورتیکه اگر انفجار آنها در محیط محدود صورت گیرد، گازهای تولید شده فشارزیادی به دیواره وارد 

می کند و باعث تخریب محیط می شود. در ترکیب تمام مواد منفجره، دو عنصر کربن و هیدروژن موجود است و 

هت احتراق و تبدیل این عناصر به مواد گازی )دی اکسید کربن و بخارآب ( وجود دارد. علاوه بر آنها اکسیژن نیز ج

بایستی توجه داشت که مقدار انرژی که بوسیله مواد منفجره آزاد می شود چندان زیاد نیست و کمتر از میزان انرژی 

است که فوق العاده زیاد است.  د شدن انرژیسرعت آزاسوختهای معمولی است. اما آنچه در مورد این مواد مهم است، 

است انرژی موجود در یک کیلوگرم بنزین یکدهم  مثلاً انرژی موجود در یک کیلو گرم ماده منفجره معمولی در حدود

میلیون برابر بیشتر از سرعت  2واحد زمان در مورد ماده منفجره مزبور در حدود در صورتیکه میزان انرژی آزادشده در

 . ن استانرژی آزاد شده بنزی
 مواد منفجره در مقاصد نظامي، كارهاي معدني، صنعت راهسازي و كشاورزي كاربرد وسيعي دارد.

 ماهیت فیزیکی -1            ←    بر مبنای ماهیت انفجار -1                                 
 اهیت شیمیاییم -2                                                                    

              ←        انواع مواد منفجره
   کند -1         ←   بر مبنای نحوه انفجار -2                                           

  شدید -2                                                                                   
                                                   

           حساس )شروع کننده( -1         ←  بر مبنای حساسیت -3                                                     
 نیمه حساس )کمکی( -2                                                                                  

 غیرحساس )تنبل(-3                                                                          
 تقسيم بندي مواد منفجره :

 برمبناي ماهیت انفجار -1

این گروه آن دسته از مواد منفجره را در برمی گیرد که در اثر انفجار، ترکیب شیمیایی آنها تغییر ماهیت فیزيکي :الف(

  گاز کربنیک مایع (. –ت فیزیکی آنها تغییر می کند ) هوای فشرده نکرده و فقط مشخصا
 

 ماهیت شیمیايي : ب(

در این دسته از مواد منفجره که معمولی ترین گروه این مواد هستند انفجار به علت واکنشهای شیمیایی بین عناصر 

 )دینامیت ها(. آنها تغییر می کندشخصات شیمیایی این پس از انفجار ملف موجود در جسم انجام می گیرد وبنابرمخت

 برمبناي نحوه انفجار-2

 8969 231 یننیتروگلیسیر

 5999-7999  دینامیت

 7399 2034 (5/1تتریل )
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 مواد منفجره كند : الف(

مواد منفجره کند، حجم گازهایی که در اثر انفجار اینگونه مواد تولید می شود چندان زیاد نیست و بدین ترتیب 

      ثیر شعله شروع به انفجار فشار ناشی از آنها نیز زیاد نمی شود سرعت انفجار این مواد نیز زیاد نیست و تحت تا

 . می کند مانند باروت
 : مواد منفجره شديد   ب(

مواد منفجره شدید، این مواد در اثر تماس با شعله و یا در نتیجه ضربه شدید منفجر می شود و حجم گازهای تولید 

ر متر در ثانیه است مانند انواع شده به وسیله آنها زیاد است سرعت انفجار آنها نیز زیاد و معمولاً در حدود چند هزا

مواد اغلب خرج حساس چاشنی ها و ماسوره ها را تشکیل می دهند مانندفومینات  دینامیت ها و فتیله انفجاری این

 جیوه، نیترو گلیسیرین. 

 برمبناي حساسیت -3
 مواد حساس : الف(

موج انفجار و تکان منفجر می شوند کاك،اصطحرارت،حساسیت زیاد بوده و با ضربه، به موادی گفته می شود که دارای

. این مواد اغلب خرج حساس چاشنی ها و ماسوره ها را تشکیل می دهند مانند فومنیات، جیوه و نیتروگلیسیرین
 ه حساس :ممواد نیب(

موادی هستند که حساسیت آنها زیاد نبوده و با ضربه های شدید و حرارت های بالا و یا موج انفجار ضعیف )موج  

فجار حاصل از خرج حساس ( منفجر می شود. این مواد معمولاً خرج چاشنی ها، خرج کمکی مینها، خرج فتیله ان

 ( و...R.D.Xایکس ) .دی.آرانفجاری را تشکیل می دهند مانند پنتریت، تتریل، 
 مواد غیر حساس : ج(

منفجر می شوند این مواد اغلب  ،موادی هستند نسبت به ضربه، شعله و حرارت حساس نبوده و فقط با موج انفجار

و انهدام بکار برده . را تشکیل می دهند و نیز برای تخریب .. وخمپاره و گلوله های توپ خرج اصلی نارنجکها، مینها، 

  ...و دینامیت و نیترات آمونیم و  T.N.Tمی شوند مانن

 

 

 

 

 

 

 

 

 اروپايي دبندي آتش سوزيها بر اساس استانداطبقه 

 طبقه بندي آتش سوزي ها مواد يه شدهخاموش كننده توص

خاموش کننده های نوع آبی پودری. 

 . هالون.CO2چندمنظوره. 

سوزند مثل موادی که از سطح می 

 چوب، کاغذ، پارچه
 اتپذیر به جز فلزجامدات احتراق

A 
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خاموش کننده های پودری و 

 چندمنظوره

 خاموش کننده های نوع آبی

 CO2خاموش کننده های 

 خاموش کننده های هالون

 خاموش کننده های پودری

 خاموش کننده های چندمنظوره

موادی که از عمق می سوزند مثل چوب، 

سنگ، پارچه کهنه وسایل گران و زغال

ها، ها، بایگانیغیرقابل تعویض در موزه

 ها و غیره.کلکسیون

موادی که در اثر حریق شکل خود را از 

دهند مثل لاستیک نرم، دست می

 پلاستیک نرم

 های پودریکنندهخاموش

های کف شیمیایی و کنندهخاموش

 مکانیکی

 CO2های پودری کنندهخاموش

 های هالونکنندهخاموش

 AFFFهای کنندهخاموش

نفت، بنزین، رنگ، لاك، روغن و غیره 

 )غیر قابل حل در آب(

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت و 

 گریس

 در آب( ها و غیره )قابل حلالکل، کتون

 مایعات قابل اشتعال
B 

 های پودریکنندهخاموش

 CO2های کنندهخاموش

 های هالونکنندهخاموش

موادی که چون با آب ترکیب شوند 

نماید مانند تولید کاز قابل اشتعال می

 کاربید

 گازهای قابل اشتعال
C 

 منیزیم،سدیم،پتاسیم،آلومینیم های پودر خشککنندهخاموش
 تعالفلزات قابل اش

D 

 CO2های کنندهخاموش

 های هالونکنندهخاموش

کلید و پریز برق، تلفن، کامپیوتر، 

 ترانسفورماتورها
 لوازمات برقی در محل زندگی

E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  اطفاء حريق )خاموش كردن آتش روش هاي 

تراق می باشد را از هرگاه یکی از سه عاملی را که تشکیل دهنده مثلث آتش بوده و ضروری برای انجام عمل اح

میان برداریم ، مثلث آتش ناقص شده وفرو می ریزد و عمل احتراق متوقف خواهد شد. این عمل را می توانیم 

بابرداشتن ) قطع ( مواد قابل ) ماده سوختنی ( ، یعنی جلوگیری از تغذیه حریق و یا جلوگیری از رسیدن 
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یا تقلیل درجه حرارت با استفاده از عوامل خنک کننده )  اکسیژن کافی به آتش با استفاده از گازهای خنثی و

 آب ( انجام دهیم ، که در هر سه صورت آتش سوزی کنترل و متوقف خواهد شد. 

 به چهار روش می توان آتش سوزی را خاموش نمود. پس با توجه به مطالب فوق نتیجه می گیریم که

 ( سرد كردن )تقلیل درجه حرارت  -1

 )خفه كردن(ه وسیله گازهاي خنثي.كاهش درصد اكسیژن ب -2

 قطع يا دورساختن مواد سوختني)جداسازي( -3

 .  قطع واكنش هاي زنجیره اي سوختن -4

  (سرد كردن )تقلیل درجه حرارت  -1

حرارت یکی از صورت های مختلف انرژی در طبیعت می باشد و به کمک آب یا خاموش کننده های سرمازا ، 

وجود آمدن گازهای قابل اشتعال جلوگیری کرد . آنچه که از حرارت باید میتوان سوخت را سرد نمودو از به 

 بدانیم بشرح ذیر است : 

 الف( درجه حرارت 

( فارنهایت cکمیتی است که برای اندازه گیری اثر حرارت به کار برده میشود و با واحدهای مختلف سانتیگراد )

(F.اندازه گیری شود ) 

ه جوش می آید.در مقیاس فارنهایت آب در بدرجه یخ می زندو در صد درجه  در مقیاس سانتیگراد ، آب در صفر

 درجه به جوش می آید. 212+ درجه یخ می زند و در 32

 ب( واحدهاي حرارت 

  دهد.مقدار حرارتی است که بتواند درجه حرارت یک گرم آب را یک درجه سانتیگراد افزایش  : CAL* كالري 

 ( آب را یک درجه فارنهایت بالا ببرد.gr 454است که درجه حرارت یک پوند ) مقدار حرارتی :Btu* بي تو يو 

 ج( درجه حرارت خود بخود سوزي 

هرگاه جسمی را حرارت دهیم )به طور مستقیم یا غیر مستقیم( درجه حرارت جسم مرتباً بالا می رود تا جایی 

 د. که حرارت به اندازه ای خواهد رسید که جسم خودبه خود آتش می گیر

می آید.  ه حرارت مشخصی برای آن جسم به دستحرارت جسم اندازه گرفته شود، مقدار وانداز تحالاین  اگر در

 درجه فارنهایت می باشد.  799و روغن موتور  356مثلاً درجه خودبه خود سوزی اتر 

 مزاياي آب به صورت اسپري 

         ت دارد و حرارت جسم را زیر نقطه اشتعالحرارت را از مواد مشتعل می گیرد) قدرت بالای جذب حرار الف(

 می آورد( 

 از برخاستن بخارات قابل اشتعال جلوگیری می نماید.  ب(

 بخارهای آب از انتقال تشعشعی حرارت جلوگیری می کند.  ج(

 را کاهش می دهد.   O2برابر شده و غلظت  1799پس از تبخیر  بآ د(

 

  معايب آب 

 ن هزینه بر می باشد. آحمل و نقل ین است و گب ، سنآ الف(

 آب ، هادی برق است و در آتش سوزی لوازم برقی و فلزات قابل اشتعال کارآیی ندارد.  ب(
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 می کند.  C2H2با بعضی مواد واکنش حرارت زا و انفجاری دارد ، مثل کاربید که تولید  ج(

 علت سنگینی درمایعات قابل اشتعال فرو می رود.  هب د(

 ار به اماکن و تجهیزات خسارت وارد می کند. آب پرفش ه(

 در عضی مایعات قابل اشتعال مثل الکل حل می شود.  و(

چون اکسیژن عامل اصلی ادامه آتش است ، بنابراین دور نمودن هوا از صحنه عملیات ، یعنی دور ساختن اکسیژن 

 ام می گیرد که به شرح ذیر می باشد: این عمل به طرق مختلف انجازآن صحنه ، نتیجه اش خاموش شدن آتش است ،

 (خفه كردن)كاهش درصد اكسیژن   -2

یدکربن، آرگون ، بخارآب سنظیر دی اکسید کربن ، منواکدیگرهوا ترکیبی از اکسیژن ، نیتروژن و مقداری گازهای 

باشد.  می %1و گازهای دیگر  %78و نیتروژن   %21مقدار اکسیژن موجوددر هوا  معلق درهوا و... است. و ذرات

 نقش نیتروژن در هوا ، رقیق نمودن اکسیژن است ، با یک آزمایش این نقش به خوبی مشهود می شود. 

اگر شیشه ای پر از اکسیژن داشته باشیم و کبریتی را که شعله آتش آن خاموش شده باشد درآن داخل کنیم فوراً 

شود. بدین طریق مشخص می شود  آتش می گیرد ، در صورتی که همین کبریت در هوای معمولی خاموش می

که نقش نیتروژن همان کاهش درصد اکسیژن می باشد از این خاصیت برای پیشگیری از برخی آتش سوزیها 

 استفاده می شود. 

 الف( جايگزين كردن گازهاي سنگین تر از هوا 

سیله مایعاتی که دراین طریقه ، از گازهای سنگین مختلف که در سیلندرهای مخصوصی حاضر بکارند  یا به و

 دراثر برخورد با آتش با حرارت محیط به گاز تبدیل می شوند ، )مواد هالوژنه ( استفاده می نمایند.

هوا ازبرابر از هوای سنگین تر بوده و پس از ریخته شدن بر روی آتش ، چون  5تاحدود  5/1ین بگازهای مصرفی 

با آتش جلوگیری می نمایند . مهم ترین این گازها سنگین تر می باشند ، جانشین هوا شده و از تماس هوا 

 عبارتند از : 

CO2  برابر هوا وزن دارد و در سیلندرهایی با وزن های مختلفی حاضر به کار هستند. گاز 5/1که در حدود    

 و دیگر مواد هالوژنه از این دسته گازها می باشند.    CH2 Br2برومو تری فلورومتان و دی برمواتان 
 جاد يک لايه عیق بین هوا و آتش ب( اي

دراین روش از کف مخصوصی که بتواند در مقابل آتش سوزی مقاومت نماید استفاده می شود. در این طریق ، کف 

لایه عایق بین هوا و آتش نموده و از رسیدن اکسیژن موجود در هوا به بخارات قابل اشتعال  یکمصرفی ایجاد

 نک کردن را نیز انجام می دهد. خر ضمن عمل )متصاعد شده ( جلوگیری می کند. د

 (جداسازي)قطع يا دور ياختن مواد سوختني   -3

چنانچه ماده قابل اشتعال در مجاورت اکسیژن و حرارت نباشد ، آتش سوزی اتفاق نخواهد افتاد ، چون شرط اول 

ابل اشتعال را از مجاورت با نابراین سعی می شود ماده قبیعنی مجاور نبودن با اکسیژن ، تقریباً غیر ممکن است 

آتش دور نمایند. در بعضی از آتش سوزی ها مانند حریق گازها و مایعات قابل اشتعال ، بهترین روش قطع یا دور 

نمودن مواد سوختنی است ، مثلاً اگر یک کپسول گاز آتش بگیرد ، در مرحله اول بهتر است که شیر آن را ببندیم 

 پس جهت ایمنی اقدام به خنک نمودن آن بنمائیم . و جریان گاز را قطع کنیم و س
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اگر در محلی با آتش سوزی مواجه شدیم و هیچ وسیله اطفایی نداشتیم ، حداقل باید وسایلی را که آتش نگرفته 

محل دور کنیم . براساس استاندارهای بین المللی جهت جداسازی یاقطع سوخت می توان یکی از سه  از ،است

 ه کرد:روش زیر را استفاد

 جداكردن ( ماده سوختني از شعله دور كردن ) الف:

 جداكردن ( شعله از ماده سوختني ب: دور كردن )

  بین ماده سوختني و شعله )حرارت( ج: ايجاد فاصله يا عايق

 قطع واكنش هاي زنجیره اي سوختن   -4

ی و انتقال ماده قابل سوخت اطفاءنمودن به وسیله خنک نمودن )سرد کردن( ، رقیق کردن اکسیژن و جابه جای

روشی است که جهت اطفاء انواع حریق ها مدل شعله ای یا بدون شعله ، قابل اجراء است. اطفاء به وسیله مواد 

شیمیایی بازدارنده ، فقط جهت مدل شعله ای کاربرد دارد، این متد هنوز به طور کامل تشریح نشده است و 

نیزم عمل آن ادامه دارد. ارزش بارز این روش ، می توان از عمل انفجار موضوعی است که هنوز تحقیق در مورد مکا

 مخلوط گاز و هوا و یا گاز و اکسیژن جلوگیری نمود. 

چگونگی واکنش های زنجیره ای سوختن را به صورت بسیار ساده در زیر شرح می دهیم.مواد قابل اشتعال در 

و در هر سه حالت از مولکول های تقریباً یکسان تشکیل  طبیعت به سه صورت جامد ، مایع و گاز یافت می شوند

شده اند که در آنها اتمها از طریق پیوندهای شیمیایی یک ، دو و سه گانه در کنار هم  قرار گرفته و میلیاردها 

مولکول یک ماده را به وجود می آورد. اکسیژن نیز به صورت مولکولی بوده و دو اتم اکسیژن به هم پیوند خورده 

            ومی یابد ، این پیوندها سست شده  ی باشند. هنگامی که در کنار یک ماده سوختنی ، حرارت افزایشم

اصل با یکدیگرترکیب شده و حمی شکنند . اکسیژن های موجود درهوا نیز پیوندهایشان می شکند و اتم های 

         ردد که به مجموعه آنها ، آتشزیادی حرارت و نور تولید می گ دارمولکول های کوچک جدیدی همراه مق

 می گویند. 

    و مولکولی شده ، ماده قابل اشتعال میانرژی آزاد شده ، خود انرژی اولیه ای برای شکستن دیگر پیوندهای ات

        د که به این واکنش های پشت سر هم ، واکنش های زنجیره ای سوختن بمی شود و سوختن ادامه می یا

 ال اگر ماده ای بتوانند این واکنش ها را  قطع نماید ، موجب خاموش شدن آتش خواهد شد. می گویند . ح

   از آنجایی که پیشگیری از حریق و روش های اطفاء آن بستگی به کنترل حرارت دارد ، بنابراین آشنا شدن با

ی را مستقیماً نمی توان تولید حرارت می گردند ، می تواند مفید باشد. انرژی حرارت سبب روش های عمومی که

 ازه گیری نمود. دان

یک اندازه گیری حرارت جسم است ، ولی درجه حرارت، اثر مشهود انرژی حرارتی داده شده به جسم ، تغییر درجه

 حرارت جسم است نه مقدار آن.  

 صدمات ناشي از  حرارت حريق                                       -5

ارتی زیادتر از حرارت عادی بدن برسد ، صدمات جبران ناپذیری به سلول های آن وارد وقتی به بافت های بدن حر

ا تنفس هوای داغ ، بخارات و یاجسام یا گازهای داغ و ،می شود . این صدمات در اثر تماس مستقیم با شعله

رجه حرارت فرق گازهای داغ احتراق می باشد. زمان لازم برای سوختن بافت های بدن براثر تماس ، نسبت به د

 می کند. 

 را با حرارت های مختلف نشان می دهد: 2جدول زیر زمان لازم برای سوختن درجه 

 درجه سانتیگراد 1799-1199حرارت بین  ثانیه یا کمتر 1
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 درجه سانتیگراد 599-499حرارت بین  ثانیه یا کمتر 3

 درجه سانتیگراد 199حرارت  ثانیه یا کمتر 15

 درجه سانیتگراد 85-79حرارت بین  ا کمترثانیه ی 69تا  20

 

 دقیقه می میرند.  1ه مدت ب c 499حیوانات با استنشاق هوای داغ تا   

 .طور كلي استنشاق گازهاي داغ باعث گرفتگي حلق و مرگ مي شود بهگاز داغ :

     خون پایین  در محیط داغ رگ های خون منبسط شده و چنانچه از حد معینی تجاوز کند ، فشار محیط داغ :

 می آیدو در نتیجه جریان خون در مغز بسیار کم شده و ضعف کلی رخ می دهد. 

ضربه حرارتی : از حال رفتگی درنتیجه عمل تعریق حاصل می شود و در محیطی که عرق کردن بدن تنها راه کم 

خواهد شد و درجه کردن حرارت است ، موضوع بسیار قابل توجهی است . پوست چنین بیماری ، داغ و خشک 

می رود. چنین  گبرسد ، دراین صورت حالت اغماء دست داده و احتمال مر C44حرارت بدن ممکن است تا 

 بیماری را باید بلافاصله به محل خشکی برده و بدنش را به حوله های تر ، خنک نموده و به بیمارستان رساند . 

ب آار گرفتن زیاد در برابر حرارت و کم شدن نمک و ی حرارتی به علت قرگانقباض شدید عضلات و تحلیل رفت

بدن ایجاد می شود . هر چند درجه حرارت بدن ممکن است متعادل باشد ولی شخص حالت کوفتگی ، سردرد و 

 ضعف احساس کرده و ممکن است از حال برود. 

 انتقال حرارت يا گرما  -6

ا کمی برخوردار است انتقال می یابد و اهمیتی هم حرارت از ناحیه ای گرم تر به ناحیه ای که از دمای ناچیز ی

 اختلاف دما چه اندازه باشد.  ندارد که
 انتقال حرارت وجود دارد:  برايسه روش 

 هدايت )رسانش(  -

 جابه جايي ) همرفت (  -

 تشعشع ) تابش (  -

 هدايت ) رسانش ( 

اق بیفتد. اما این امر در جامدات بهتر ممکن است انتقال حرارت به صورت هدایت در جامدات ، مایعات یا گازها اتف

قابل درك می باشد. در هدایت حرارت ، انرژی حرارتی از مولکولی به مولکولی دیگر انتقال می یابد و مانند سطل 

آبی که دست به دست به صورت زنجیروار بین افراد رد وبدل می شود . در زنجیره مذکور افراد حرکت کوتاهی 

است که پیش می رود. ولی در هدایت حرارت ،  بانجام می دهند و فقط این سطل آ ن آب به یکدیگردجهت دا

مولکول ها در اطراف محل خود نوسان می نمایند و انرژی حرارتی را توسط تصادف با مولکول های همسایه خود 

 پیش می برند. 

ستند و به همین جهت در حرارتی در بین اجسام متفاوت است. بیشتر فلزات به راحتی هادی حرارت ه اییرسان

حرارتی ، توانایی هدایت حرارت در  اییردیف  هادی های خوب طبقه بندی شده اند. به لحاظ متفاوت بودن رسان

متغیر است . بهترین فلزات هادی حرارت ، نقره و مس می باشند و قدرت جریان حرارتی آلومینیوم  نیزبین فلزات

شد . غیر فلزات ، هادی های ضعیفی هستند و تمام مایعات )به جز جیوه می با یک هشتمتقریباً نصف نقره و آهن 

 که از جمله فلزات می باشد( و گازها ، هادی های ضعیف حرارتی هستند. 
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در حقیقت بعضی از اجسام ، مایعات و گازها به جهت این که هادی های ضعیفی هستند عایق های حرارتی نامیده 

برق ، هادی های خوبی برای حرارت می باشند و برعکس هادی های ضعیف  می شوند. به طورکلی اجسام هادی

حرارتی ، هادی های برق خوبی نیستند. توانایی انتقال حرارت اجسام را می توان به صورت تجربی اندازه گیری 

 شناخته شده اند . کرد که به عنوان )قدرت و توانایی حرارتی (

حرارتی  اییدازه گیری می شود و این واحد را وات می نامند . اطلاع از رسانژول در ثانیه ان جریان حرارت  براساس

در موقع آتش سوزی در جلوگیری از توسعه آتش ، بسیار مهم است. تیر حمال آهنی ، در میان دیواری که عایق 

آن هدایت می شود، به همین صورت در  طانتشار آتش سوزی می شود، زیرا حرارت توس ببحرارت نیست س

هنی ساده نیز که از یک سمت در معرض حرارت قرار دارد به سرعت حرارت را به طرف دیگر هدایت می کند. در آ

صورتی که درب چوبی ) با وجودی که ممکن است خود آتش بگیرد( ولی عملاً یک مانع در مقابل هدایت حرارت 

مهمی در ایجاد مقاومت ساختمان است، زیرا چوب هادی ضعیفی است . قدرت حرارت در مصالح ساختمانی عامل 

 در برابر آتش سوزی است. 

 جابجايي يا همرفت 

ط شده و بسگازی حرارت داده می شود ، من یا ه جایی حرارت فقط در مایعات و گازها رخ می دهد . وقتی مایعبجا

   گزین سیال یعنی مایع یا گاز سیال سبک تر که گرم شده ، بالا می آید تا جای .از غلظت آن کاسته می شود

     غلیظ تر گردد. بنابراین جای مایع یا گاز سیال غلیظ تر را می گیرد. تکرار پی در پی این جابه جایی موجب 

ریان دورانی در گاز یا مایع ایجاد شود ، جابه جایی حرارتی توسط حرکت واقعی مولکول ها در جیک  ،می گردد

ی که به  یک درجه حرارت یکنواخت برسد. جابه جایی حرارت تمامی حجم گاز یا مایع انجام می شود تا زمان

سیستم حرارتی آب گرم خانگی ) شوفاژ( مورد استفاده قرار می گیرد و نیز در بیشتر سیستم های حرارتی از در

        به خارج از آن انتقال  رادیاتور استفاده می نمایند.یعنی غالباً حرارت از این رادیاتورها از طریق جابه جایی

در یک ساختمان ، می یابد.جابه جایی،همچنین باعث بالارفتن دود در دودکش ها می گردد.به هنگام آتش سوزی 

جریان جابه جایی می تواند گازهای گرم تولید شده توسط احتراق را از طریق راه پله به بالا انتقال دهد و یا آتش 

ش دهد و به این ترتیب جریانی از هوای سرد به طور سانسورها  به سمت طبقات فوقانی گسترآرا توسط کانال 

    متوالی به طرف آتش حرکت می کند و جایگزین گازهای برخاسته از آن می شود و کمک به توسعه یافتن 

 آتش سوزی می نماید. 

 تشعشع يا تابش 

قال یابد. حرارت ، همچنین ممکن است در خط مستقیم توسط روشی که نه هدایت است و نه جابه جایی انت

حرارت خورشید از فضای خالی می گذرد تا زمین را گرم کند. گرمای بخاری برقی در جای بلندی از اتاق گذاشته 

 شده است، در زیر آن احساس می شود در صورتی که نه هدایت و نه جابه جایی قادر به انجام این عمل نیستند. 

می گویند و هیچ تماسی بین اجسام وجود ندارد و مستقل از این طریق انتقال حرارت را ، انتقال از طریق تشعشع 

هر ماده موجود در فضاست. این مسئله ناشی از حرکت امواج الکترومغناطیسی است که شامل موج با طول بین 

( 4 ×19 -5به  8 ×19 -5نور ) ،ند سانتی متر(چمتر ( ، رادار )تا  15متر است . موج کوتاه )تقریباً  3999و  1599

( سانتی متر است . همه اینها وقتی توسط جسمی جذب 19 -0به   19 -11یا گاما ) X و اشعه های ر تی متنسا

شوند ، ایجاد حرارت می کنند و این حرارت بستگی به مقدار انرژی دارد که آن جسم جذب می نماید. انرژی 

ا ، به نام روشنایی است چرا که تابشی که ازخورشید منتقل می شود، معمولاً به صورت دسته ای از طول موج ه

توسط شبکیه چشم دیده می شوند . اما اجسامی که روشنایی منتشر نمی کنند ، ممکن است گرما را به صورت 
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  19 -2و  19 -4امواج مادون قرمز ، منتشر نمایند ، این اجسام دارای طول موج بیشتر از طول موج های حدفاصل 

 سانتی متر هستند. 

( حرکت می کند که  M/Sمتر در ثانیه )  3 ×19 8انتشار انرژی در خطوط مستقیم در مسافت تمام شکل های 

این همان سرعت نور است و شدت آن به طور معکوس مربع مسافت از منبع انتشار نور می باشد این موضوع به 

و الی آخر  یک نهمور و در مسافت سه برابر ، شدت ن یک چهارماین معنی است که در مسافت دو برابر ، شدت نور 

 قانون مربعات معکوس در شکل زیر به خوبی مشاهده می شود.است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

متری آن  4متر از منبع نور ، سایه ای به ابعاد دو متر روی صفحه ای که در  2مربعی با ابعاد یک متر با فاصله 

متر مربع  2×2= 4با انرژی که رد سطحی از  قراردارد ، خواهد انداخت . بنابراین انرژی در یک متر مربع برابر است

 یک چهارممتری برابر است با  4متر قراردارد. بنابراین انرژی در هر متر مربع و در فاصله  4و در فاصله ای برابر 

ثر تشعشع از یک منبع  در دو برابر مسافت . این امر وقتی که یک چهارممتری آن است یعنی  2انرژیی که در 

تش سوزی را در نظر بگیریم، مهم جلوه می کند. وقتی انرژی )البته شامل انتشار مادون قرمز نیز حرارتی  مثل آ

 می گردد( روی جسمی انتشار می یابد ، سه حالت اتفاق می افتد: 

انتقال یعنی انرژی که بدون گرم کردن جسمی از آن بگذرد و بنابراین اثر جسم به انرژی ، شفاف و انتقال  انتقال :

 ه است. دهند

 انرژی که توسط جسمی جذب شده باشد ، درجه حرارتش زیاد می شود.  جذب :

پدیده جذب » انرژی ممکن است از سطحی انعکاس یابد ، مثلاً انعکاس نور . بعضی عناصر نشان دهنده  انعکاس :

و نه به تمامی آنها ، مثلاً هستند. یعنی آنها به قسمتی از فرم انتشار انرژی ها اجازه عبور می دهند « کننده انتخابی

   شیشه اجازه عبور نور را می دهد ، ولی مادون قرمز را جذب می کند. بنابراین شیشه ممکن است چون یک پرده

) جداکننده ( آتش مورد استفاده قرار گیرد. یعنی حرارت از آن نمی گذرد ، ولی آتش از آن دیده می شود ) قصد 

در تحمل آتش دارد ، بلکه در این مورد باید  یزیاد اط گردد که شیشه ارزشچنین استنب بر این نیست که این

دارند ، بنابراین انتشار بخار آب نیز از این خاصیت برخور عوامل زیادی را مورد نظر قرار داد( دی اکسید کربن و

د ، در صورتی شیدی ) بیشتر در شکل نور( از آتمسفر گذشته و به زمین می رسد و آن را گرم می کنورانرژی خ

 که انتشار مادون قرمز تشکیل شده در زمین توسط آتمسفر جذب شده و از بازگشت سریع به فضا باز می ماند.. 

چگونگی سطح یک جسم در توانایی جذب یا انعکاس انتشار حرارت اثر دارد. رنگ سفید یا سطوح صیقلی فلزات ، 

مات و سیاه انعکاس دهنده های خوبی نیستند . یعنی بهترین منعکس کننده ها هستند .  در صورتی که سطوح 
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منعکس کننده های خوب ، جذب کننده های بدی هستند و بالعکس. به همین منظور در آب و هوای گرم از 

لباس های سفید استفاده می شود.  خانه ها با رنگ های سفید نقاشی می شوند و ماشین ها و غیره نیز از همین 

برف و یخ نیز ، که سفیدند ، منعکس کننده خوب و جذب کننده ضعیفی می باشند و به  رنگ استفاده می کنند.

کندی توسط نور آفتاب ذوب می شوند ، مگر زمانی که محیط اطراف به قدر کافی گرم شده و حرارت توسط 

 هدایت یا جابه جایی باعث ذوب شدن سریع آنها گردد. 

 ع قرار بگیرند ، می توانند آتش بگیرند . وقتی که لباس ها بسیار نزدیک به منبع تشعش

انجام شده ، نشان می دهد ، که اگر خاکه زغال یا پودر سیاه روی برف پاشیده شود ، نتیجه اثر آن  اتآزمایش

 تسریع در ذوب برف خواهد بود . زیرا گرمای خورشید جذب شده در آن ، زیادتر خواهد بود. 
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  : هاكنندهخاموش*

 تعريف خاموش كننده ها :

به وقوع اولیه مراحل  ودر لحظات  هایی که خاموش کننده وسیله ای است برای مبارزه و اطفاء آتش سوزی

این وسایل بعلت ازدیاد وزن  انواع بزرگتر .حمل و استفاده ازآن باشد قابلیک نفر به حراحتی  پیوسته که توسط

  )پرتابل(در جای مشخص نصب و یا بر روی چرخ قرار گرفته است.
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 ده نمود. از این دستگاهها با توجه به ظرفیت مواد داخل آنها می توان در حریقهای کوچک استفا

 انواع خاموش كننده ها از نظر مواد اطفائي :

 خاموش كننده هاي محتوي آبف :ال

  ب : خاموش كننده هاي محتوي كف

 ج : خاموش كننده هاي محتوي پودر

 د : خاموش كننده هاي محتوي گاز

  ه : خاموش كننده هاي محتوي هالوژنه

 تأمین فشار: 

پرتاب آن به ظرف آتش نیاز به فشار است که این فشار از راههای  برای خارج شدن ماده خاموش کننده و

 مختلف به شرح زیر تأ مین می گردد.

 فشار )گاز ( حاصل از واکنش شیمیایی دو ماده.  الف :

 در داخل فشنگی.   N2یا  CO2فشار یک گاز بی اثر   ب  :

 فشار هوا از طریق کمپرس کردن هوا به داخل بدنه.  ج  :

 درونی ماده خاموش کننده.  فشار د  :

 طرز عمل دستگاههاي خاموش كننده :

  معمولاً خاموش کننده ها به دو طریق مواد را به خارج هدایت می کنند.
 الف : طريقه واژگوني : 

دراین طریق برای خارج شدن ماده اطفائی از خاموش کننده، باید دستگاه را به صورت واژگون )سروته ( گرفت 

 ورت ماده اطفایی خارج نمی شود و فقط عامل فشار) گاز ( آن تخلیه می گردد.در غیر این ص

 

 ب : طريقه مستقیم : 

دراین نوع برای عملکرد احتیاج به  واژگون کردن دستگاه خاموش کننده نمیباشد واز دستگاه  به صورت عادی 

  .استفاده میشود

سر از قیم است واژگو ن کنیم عامل  فشار گاز )گاز( آن درصورتی که خاموش کننده ای را که عملکرد آن مست توجه :

لوله خارج شده و ماده خاموش کن در داخل بدنه باقی خواهد ماند و برعکس اگر واژگونی را مستقیم نگهداریم همین 

 عمل صورت خواهد گرفت. 

 

 

 زمان تخلیه خاموش كننده ها : 

 نشان داده شده است. وانگلستان تاندارد ایراندر جدول زیر حداقل زمان تخلیه خاموش کننده ها در اس

 حجم ماده وزن ماده
حداقل زمان تخلیه در 

 استاندارد ايران

حداقل زمان تخلیه در استاندارد 

 انگلستان

 ثانیه 6 ثانیه 8 لیتر 3تا  1 کیلوگرم 3تا  1

 ثانیه 0 ثانیه 19 لیتر 6تا  3 کیلوگرم 6تا  3
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  ثانیه 19  کیلوگرم 0تا  6

 ثانیه 12  لیتر 19تا  6 کیلوگرم 19ا ت 6

  ثانیه 19  کیلوگرم 14تا  0

 ثانیه 15  لیتر 19بالاتر از  کیلوگرم 19بالاتر از 

 قدرت پرتاب :

برای اینکه بتوان بدون نزدیک شدن زیاد به آتش، مواد اطفائی را برروی آتش پاشید معمولاًاین فاصله طبق 

 متر در نظر گرفته می شود.  7به 2فاوت، از استاندارد در خاموش کننده های مت

 درصد تخلیه :

یکی از مواردی مورد نظر در طراحی و ساخت خاموش کننده ها در صد تخلیه مواد خاموش کن در شرایط عادی 

 و شارژ دستگاه می باشد. 

هالوژنه  و مواد CO2درصد و دستگاههای محتوی آب یا کف یا  85این درصد برای خاموش کننده های پودری 

 درصد است.  05

 آزمايش فشار :

جهت به خارج راندن مواد معمولاً  (موش کننده یا سیلندر گاز ) فشنگیبرای اطمینان از وجود فشار کافی در خا

 زیر انجام می شود.  قآزمایشهایی به طر

  الف : وزن كردن :

           در صد معینی از گازکم  فشنگهای گاز را از خاموش کننده جدا کرده و وزن می کنند در صورتی که

 . شده باشدمجدداً فشنگ را شارژ می نمایند

 ب : فشار سنج :

  خاموش کننده هایی که بوسیله هوای فشرده کار می کند فشار آن به وسیله فشار سنج موجود در روی آن 

  اندازه گیری می شود.

 ج : آزمايش محلولها :

طریق تولید گاز در اثر واکنش شیمیایی تامین می شوند سنجش گاز  در خاموش کننده هایی که فشار آن از

تولیدی در اثر واکنش شیمیایی به عمل می آید. بدین صورت که مواد شیمیایی را ترکیب و گاز تولیدی را 

 محاسبه می کنند. 
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 حافظت از خورده شدن فلز :

  فشنگ گاز خاموش کننده در اثر  که وجود دارد ضعیف شدن بدنه یا دستی مشکلیدر خاموش کننده های 

 زنگ زدن و خورده شدن فلز از داخل و خارج می باشد. 

 برای جلوگیری از زنگ زدگی معمولاً از راههای زیر بدنه یا فشنگی  را محافظت می کنند. 

 استفاده از فلز ضد زنگ.  الف :

 د زنگ. ضپوشاندن سطح داخل و خارج بایک ماده  ب   :

 پلاستیک از سمت داخل بدنه یا روی فشنگ گاز.  کشیدن روکش ج  :

 سرلوله : لوله و

معمولاً باید خاموش کننده هایی که دارای ظرفیت بیشتر از سه کیلو یا حجم بیشتر از سه لیتر هستند دارای 

 بلندی بدنه خاموش کننده باشد.  %89لوله و سر لوله باشند. بلندی این لوله ها نباید از 

 آزمايش بدنه :

ر زمان ساخت بدنه خاموش کننده ها و فشنگها مورد آزمایش فشار قرار می گیرند تا از مقاومت آنها در مقابل د

 فشار ) از نظر ترکیدن (تا حدی که استاندارد برای آن تعیین کرده است اطمینان حاصل گردد. 

 آزمایش مکانیکی نشت.  الف :

 آزمایش حداقل ضخامت بدنه.  ب :

 م پاشیدگی ) پاره شدن بدنه (. آزمایش از ه ج :

 آزمایش فشار.  د :

 فشار كاركرد : 

   فشاری است که بدنه خاموش کننده یا فشنگ در حالت عادی کارتحمل می کند و مقدار آن حدوداً حداکثر

 فشاری است که بدنه با آن تحت آزمایش قرار می گیرد. یک دوم 

 آزمايشهاي مقرري :

گی بیشتر و بهتر باید به وسیله مصرف کننده، کارخانه سازنده یا فروشنده مورد کلیه خاموش کنندهاجهت آماد

 آزمایش قرار گیرد. 
 الف : آزمايشهاي ماهانه : 

 این آزمایش با توجه به شرایط و آب و هوای هر منطقه هر یک الی سه ماه یکبار آزمایش می شود. 
 ب : آزمايشهاي سالانه :

فایی خاموش کننده روی حریق، بعضی از آنها مورد آزمایش سالانه قرار می گیرند برای اطمینان از عمل مواد اط

 و در حریقهای تمرینی و آزمایشی مواد خاموش کننده آن مصرف و مجدداً شارژ می شود. 
 ج : آزمايش بدنه در مقابل فشار :

ده در مقابل فشار از نظر با توجه به استاندارد یا تعیین کارخانه سازنده هرچندسال یکباربدنه خاموش کنن

مقاومت آن مورد آزمایش قرار می گیرد. در این آزمایش بدنه های فاقد مقاومت کافی از رده خارج می شود و آنهایی 

 که دارای مقاومت کافی باشند برای چند سال بعد مورد استفاده قرارمی گیرند. 
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 اطلاعات :

و فشنگهاتوسط سازنده باید مشخصاتی به طور واضح به ه ها ندارد، روی بدنه تمام خاموش کنندطبق استا

 انده شود:باچسیصورت زیر حک 

 نوع و طریقه کارکرد.  الف :

 شرح مواد داخلی.  : ب

 فشاری که بدنه با آن آزمایش شده.   : پ

 سال ساخت.  : ت

 نام کارخانه سازنده. : ج

 شماره استانداردی که دستگاه طبق آن ساخته شده است.  : چ

در  نحوه تخلیه، آزمایش بدنه، شرایط نگهداری، نوع حریقهایی که دستگاه برای مبارزه با آن  ساخته شده : ح

 . نوع خطر و صورت موجود بودن خطرات احتمالی
 :انواع خاموش كننده هاي محتوي آب

 اسید  اسود -1

 آب وگاز  - 2

 آب و هوا  - 3

 خاموش كننده سودا اسید :  -1

اموش کننده ها هم اکنون مورد استفاده قرار نمی گیرد ولی در گذشته مورد توجه بوده است. اگر چه این نوع خ

در آب )معادل  %7ظرفیت آن شامل محلول بی کربنات سدیم  %75گالنی و  2 ظرفیت این خاموش کننده معمولاً

یک در داخل مخزن گرم اسید سولفور 299ه نیز حدود شبوده ، هم چنین در یک شیگالن(   2گرم در  899-799

بر بی کربنات سدیم مواد تولیدی آب ،  نصب و در موقع استفاده به نحوی شیشه اسید شکسته و در اثر واکنش اسید

 تولید شده فشار مورد نیاز برای تخلیه را تامین می کند.  CO2می باشد . گاز  CO2سولفات سدیم و گاز 
2NaHCO3+H2So4→ Na2So4+2H2o+2Co2 

ل اطفایی حالت اسیدی نداشته و بته متواد بتاقی    وه محلک ودبی کربنات بایستی طوری تنظیم شنسبت اسید به 

می باشد در صورتی که ترکیتب و سترلوله مناستب     PSi 199فشار داخل سیلندر  .مانده از دسترسی آتش صدمه نزند

 متر است.  19-13باشد ، طول پرتاب مواد در این نوع 
 خاموش كننده هاي آب و گاز :-2

 CO2خالص و برای تامین فشار مورد نیاز در این خاموش کننده از گاز  دوسوم آبمحلول موجود در سیلندر 

تحت فشار در یک سیلندر کوچک ذخیره شده است. جهت جلوگیری از زنگ زدگی داخل سیلندر را با لایه ای نازك 

وماً غیر قابل کنترل می باشند و جهت از پلاستیک یا ماده ضد زنگ می پوشانند. خاموش کننده های آب و گاز عم

 )خشک ( استفاده می گردد. Aق های از نوع گروه یاطفاء حر

 طرز عمل با اين خاموش كننده : 

گازرابه داخل بدنه  (ابازکننده گازیکردن ضربه )با توجه به مکانیزم  با آزاد کردن ضامن به وسیله فشار یا وارد

 وش کننده به روی آتش می پاشیم. فرستاده،  مایع را با حرکت دادن خام
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 توجه :  

نوع دیگری از خاموش کننده های آب و گاز دارای سرلوله دوش مانندی است که آب از آن بصورت پودری 

دارد انگلستان شرایط زیر راجهت خاموش کننده های آبی تعیین کرده است در صورتی که آب ناتخارج می گردد. اس

متر و در صورتی که آب آن به صورت اسپری پاشیده 7ب کند حداقل فاصله پرتاب آن را به صورت جت به خارج پرتا

 متر باشد. 4شود حداقل پرتاب 

لیتر حداقل  5ثانیه و با ظرفیت بالای  49لیتر یا کمتر حداقل مدت تخلیه  5در خاموش کننده ای با گنجایش 

 درصد آب تخلیه گردد.  05باشد و در شرایط عادی و شارژ کامل  ثانیه 69زمان تخلیه آن 

 آزمايشهاي خاموش كننده آب و گاز :

 آزمايش ماهانه :الف :

هر سه ماه یکبار در پوش را باز کرده و فشنگی گاز را از مخزن اصلی جدا می کنیم، سپس فشنگی را وزن کرده 

بودن محلول )آب ( به آن از وزن گاز آن کم شده باشد آنرا شارژ می نمائیم و در صورت کم  %19در صورتیکه بیش از 

 اضافه می کنیم. 

 بدنه، کفه، میله ضربه، سوزن، واشر و خروجی را کاملاً بازدید می نمائیم. 

 آزمايش سالانه :ب :

 در صورت امکان سالی یکبار در یک حریق آموزشی از خاموش کننده استفاده و مجدداً شارژ می کنیم. 
 آزمايش بدنه :ج:

برابر زمان شارژ( توسط کارخانه  4الی  3سال یکبار با فشار معینی )حدوداً  5تا  2هر بدنه خاموش کننده باید 

 دن آن اطمینان حاصل گردد. ر گیرد  تا از سلامت بوسازنده تحت فشار قرا

 آزمايش فشنگ گاز :د :

 ه کارخانه سازنده تحت آزمایش مقاومت بدنه قرار گیرد. لفشنگ گاز هر سال یکبار باید به وسی
 خاموش كننده هاي آب و هوا : -3

مواد اطفائی این خاموش کننده آب خالص و برای فشار مورد نیاز از هوا بطریقه کمپرسور استفاده می شود، 

باشد این  داشته(Psi 69اتمسفر )  49چون بدنه این سیلندر دایماً تحت فشار قرار دارد باید مقاومتی برابر با حدود 

 )خشک ( استفاده می گردد. Aت و جهت اطفاء حریقهای نوع گروه خاموش کننده قابل کنترل اس

 پلاستیک پوشانده شده است.  از برای اجتناب از زنگ زدن، داخل این نوع خاموش کننده با لایه ای

 ظرفیت این خاموش کننده ها اکثراً دو گالنی است و بعضی از انواع آن دارای بدنه استیل می باشد. 

ش می باشد که یکی از علائم مشخصه دستگاههای تحت فشار، فشار سنج ووی درپسنجی برمعمولاً دارای فشار 

 فوق می باشد. 

 مولاً دو کار انجام می دهد:عفشار سنج ا ین دستگاهها م

 از روی آن فشار داخل دستگاه دیده می شود.  الف :

تگاه به هر علتی افزایش یابد و از از آنجاکه این دستگاهها فاقد سوپاپ ایمنی است. در صورتی که فشار دس ب :

 حد معمول بالاتر رودفشار سنج از هم پاشیده و فشار آن خالی می شود. 

 ها : انواع فشارسنج

نوعی از فشار سنج ها دارای صفحه دو رنگ )سبز و قرمز ( هستند. بدین صورت که اگر صفحه فشار سنج  :الف

قرمز است و دارای عقربه ای است که رنگ به پایین  12رنگ سبز و از  به بالا به 12را صفحه ساعت در نظر بگیریم از 
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 فشار را مشخص می کند. 

نوعی از فشار سنجها دارای صفحه ای  به رنگ قرمز هستند که وسط قسمت قرمز به وسیله خط سفیدی  :ب

 مشخص شده که در حقیقت خط سفید صفحه را به دو قسمت تقسیم کرده است. 

فشار سنجها دارای صفحه سفید و درجه بندی شده می باشد که درجات فشار داخلی را بر نوع دیگری از  :ج

 ( پوند بر اینچ مربع نشان می دهد.  (Psi اساس
 توجه :

عقربه ها معمولا ً با گردش در جهت عقربه ساعت پرو برعکس آن خالی را نشان می دهد. یعنی سمت راست 

 خالی است. نیمه صفحه پر  و  سمت چپ، فشار کم یا 

 كننده آب و هوا :طرز كار با خاموش

با قرار گرفتن در موقعیت مناسب نسبت به حریق باید ضامن راکشید ه و بایک دست خاموش کننده و با دست 

 دیگر سر لوله گرفته شود. 

 و به محل دلخواه هدایت می گردد.  پرتاببا فشار بر روی اهرم مایع به بیرون 

 ده آب و هواآزمايش هاي خاموش كنن

 الف : آزمايش ماهانه :

دراین آزمایش فشار داخلی از طریق فشار سنج مشاهده و خاموش کننده از لحاظ زنگ زدگی، ضربه دیدن و 

  سلامتی مکانیزم شیر و فشار سنج بازدید ظاهری می شود.
 ب : آزمايش سالیانه :

 ستفاده و مجدداً شارژ می کنیم. در صورت امکان سالی یکبار در حریق آموزشی  از خاموش کننده ا

 ج : آزمايش بدنه : 

  سال یکبار با فشار معینی توسط کارخانه تست بدنه صورت می گیرد. 2هر 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نماي خاموش كننده آب و هوا
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 خاموش كننده هاي مولد كف : 

حال اشتعال به سرعت کف مورد مصرف برای اطفاء حریق، مایعی است که در صورت پرتاب آن بر روی مواد در 

روی آتش را پوشانده و مانع از بر خاستن گاز قابل اشتعال از روی مواد می گردد و با پوشاندن سطح ماده در حال 

 اشتعال از رسیدن اکسیژن به آتش جلوگیری به عمل می آورد.  لذا، در سطح آن شناور گشته و پایین نمی رود. 

 و نوع كف استفاده كرد:براي اطفاء حريق معمولاًمي توان از د

 ب : كف مکانيکي                                             الف : كف شيميايي

 خاموش كننده كف شيميائي الف:

این خاموش کننده از دو مخزن با حجم های مختلف تشکیل شده بطوریکه یکی در داخل دیگری قرارمی گیرد . 

مشخص  B( محلول بی کربنات سدیم و در استوانه کوچک )با حرف مشخص می شود  Aدر مخزن بزرگ )با حروف 

می شود ( محلول سولفات آلومینیوم که هر دو محلول هیچگونه تماسی با هم ندارند و در هنگام عملیات ابتدا با باز 

ن کردن شیر فلکه و واژگون نمودن سیلندر سبب مخلوط شدن دو ماده شیمیایی و در نتیجه کف شیمیایی و همچنی

 ابهای کف نقش دارد. بتولید می شود که این گاز هم عامل فشار و هم در تولید ح CO2گاز 

)مایعات قابل اشتعال(می باشد و لیکن می توان  Bحریقهای کلاس گرچه خاموش کننده کف دراصل برای استفاده در

ف شیمیایی عموماً واژگونی )خشک ( نیز استفاده کرد. خاموش کننده های ک Aاز آن نیز در مورد حریقهای کلاس 

 عمل کرده و غیر قابل کنترل می باشند همچنین فاقد لوله خروجی بوده و در انتها ی تحتانی دارای دستگیره هستند. 

  يآزمايش هاي خاموش كننده مولد كف شیمیاي

 ماه يکبار (  3الي  1الف : آزمايش ماهانه )

 ید. زو استوانه داخلی را خارج سادر پوش خاموش کننده را به آرامی باز کرده  – 1

 آب به آن اضافه می کنیم.  ،با دو قطعه چوب هر دو محلول را کاملاً به هم زده و در صورت کم شدن – 2

 بر طرف کرده و از باز بودن مجرای خروجی مطمئن شوید.  را هر گونه نقص دستگاه  - 3       

از بستن در پوش موارد لازم را روی کارت خاموش کننده  استوانه داخلی را در محل آن قرار داده و پس – 4

 یادداشت کنید. 

 ب : آزمايش سالانه :

 در صورت امکان در حریق آموزشی استفاده و مجدداً شارژ نمائید. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 خاموش كننده هاي شیردار كف شیمیايي
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 خاموش كننده كف مکانیکي :

 ده خاموش كننده هاي كف مکانيکي با هواي فشر – 1

 خاموش كننده هاي كف مکانيکي و گاز.  – 2

 خاموش كننده كف مکانيکي  با هواي فشرده : -1

بقیه هوای فشرده می باشد و یک سوم حجم این خاموش کننده محلول کف )مخلوط شده با آب ( و دوسوم

خروجی، سر لوله  برای جلوگیری از زنگ زدن، داخل سیلندر روکش پلاستیک کشیده می شود و در انتهای سر لوله

کفساز کوچکی نصب می باشد که محلول خاموش کننده با عبور از آن با هوائی که از مجراهای  اطراف بداخل کشیده 

       نیز استفاده  Aوبعضاً Bمی شود تشکیل حباب می دهد. از این خاموش کننده جهت اطفاء حریقهای کلاس  

 می گردد. 

کشیده و با وارد نمودن فشار بر روی اهرم و هدایت ماده اطفائی به محل  جهت کار با دستگاه ابتدا ضامن را

 اتمسفر فشار دارد.  19، این خاموش کننده در حالت شارژ حدود عملیات اطفاء را انجام می دهیمحریق

 آزمايش هاي مولد كف و هوا :

 آزمايش ماهانه :الف:

ه، ابتدا بازدید محلول کف سپس قطعات داخل و در صورت امکان هر سه ماه یکبار هوای خاموش کننده تخلی

 خارج بدنه اعم از سر لوله، صافی، لوله خروجی، در پوش و همچنین از لحاظ زنگ زدگی بازدید شود. 

 آزمايش سالانه :ب:

 .در صورت امکان در حریق تمرینی استفاده و مجدداً شارژ گردد
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 كننده كف و هواخاموش
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 كف و گاز : خاموش كننده

 سومیکدر داخل فشنگی می باشد و  CO2آب و عامل فشار گاز  ومحلول کف  دوسومدر این خاموش کننده 

فضای خالی جهت انبساط گاز در نظر گرفته شده است. در انتهای لوله لاستیکی آن سر لوله کفساز نصب گردیده و 

 انند. برای جلوگیری از زنگ زدن فشنگی را با ماده ضد زنگ می پوش

شود.جهت کنترل بوده و با شروع عمل تا انتها تخلیه میآب و گاز غیرقابل خاموش کننده مانند کننده هماین خاموش

شدن صفحه فلزی بالای سیلندر گازشده و ابتدا ضامن را کشیده وسپس با وارد نمودن ضربه باعث سوراخکارباآن

 باشد. دستگاه تحت فشار قرار می گیرد و آماده بکار می 

 ماه يکبار (: 3الي  1آزمايش ماهانه )هرالف:

 پس از باز کردن در پوش، در صورتی که مقدار محلول از حد معین پایین تر بود به آن آب اضافه می کنیم.  - 1 

 سر لوله، صافی، مجراهای اطراف در پوش، لوله خروجی، شیلنگ دستگاه بازدید شود.  – 2

 نوشته روی سیلندر تطبیق می کنند.با مقدار گاز را فشنگ گاز را وزن کرده و  – 3

 . قبل از بستن درپوش، روانی میله ضربه بازدید و داخل و خارج بدنه نیز از نظر زنگ زدگی کنترل می گردد – 4
 آزمايش سالانه :ب:

 در صورت امکان سالی یکبار خاموش کننده در یک حریق آموزشی آزمایش و مجدداً شارژ شود. 

 زیر اجزای خاموش کننده کف مکانیکی )کف و گاز (را نشان می دهد.در شکل 
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 كننده مولد كف:طريقه صحیح عملیات با خاموش

برای استفاده از کف نباید آن را مستقیم به داخل مایع در حال اشتعال پاشید. زیرا با این عمل امکان پاشیدن مایع به 

مایع در حال اشتعال و همچنین هدررفتن مقداری از کف وجود دارد. بهتر است  باشدن کفط ولخارج ظرف و مخ

یا دیواره اطراف آن بپاشیم. با این عمل کف روی سطح مایع  (مایع در حال اشتعال )جریان کف را به بدنه ظروف مایع

ستن بخارات قابل حرکت و مانند یک پتو سطح مایع را می پوشاند و از رسیدن اکسیژن هوا به سطح مایع و برخا

 کند. اشتعال از روی مایع در حال اشتعال جلوگیری می

 ای از کف پوشاند و برای رسیدن به این منظور، فاصلهبرای اطفاءحریق در این موارد تمام سطح مایع را باید با لایه

 از حریق، و طرز عمل تأثیر فراوانی خواهد داشت.  مناسب

 های واژگونی و مستقیم نشان داده شده است.کنندهدر شکل نحوه کاربرد خاموش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 كننده پودري:خاموش

در گذشته نحوه استفاده از پودر شیمیایی بدین ترتیب بود که تعدادی قوطی یا ظروف به اشکال مختلف را از پودر پر 

ها را باز کرده و قوطی سوزی افراد مسئول، دربدادند و به محض شروع آتشکردند و در جاهای مناسب قرار میمی

 پاشیدند.پودر آن را بر روی آتش می

 کننده پودر طراحی و ساخته شد. های خاموشدستگاه ،با گذشت زمان برای پاشیدن پودر بر روی آتش

باشند کربنات سدیم، کربنات پتاسیم و فسفات آمونیوم میها شامل بیکنندهپودر شیمیایی ماده اطفائی در خاموش

 دهند. رآیندهای شیمیایی آنها را در مقابل جذب رطوبت مقاوم ساخته و سیالیت آن را افزایش میکه طی ف

کردن حریق فلزات قابل اشتعال مانند سدیم، پتاسیم، منیزیم که معمولاً برای خاموش (Dry Powder)پودر خشک 

 است.  Cو  Sرود به دو نوع و ... به کار می

 :Sالف( نوع 

سدیم، کلروپتاسیم و کلروباریم تشکیل شده و پس از ریختن آن بر روی آتش یک پوسته ووط کلراین پودر از مخل
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 کند.شده و آتش را خاموش میضخیم روی فلزات تشکیل

 :Cب( نوع 

این پودر از مخلوط گرافیک، کلروسدیم، گل خشک و خون خشک حیوانات تشکیل شده است. پودرهای دیگری به 

 شوند: های پودری به دو گروه تقسیم میکنندهیز جزء این گروه است. خاموشن DXهای الومایت و نام
 هاي پودر و هواكنندهخاموش -1

 هاي پودر و گازكنندهخاموش -2
 هاي پودر و هوا:كنندهخاموش -1

زل ترجیح شوند. بسیاری از ساکنین مناها در انواع قابل شارژ و یک بار مصرف در بازار عرضه میکنندهاین خاموش

دهند از انواع یک بار مصرف آن استفاده کنند. به دلیل اینکه احتیاج به مراقبت و نگهداری کمتری دارند و معمولاً می

نشده ولی باعث التهاب مجاری تنفس برای مدت طولانی سمی شناخته ،باشند. پودرای میسیلندرها به شکل استوانه

 دهد. بینایی را کاهش میهای بسته پودر قدرت و همچنین در محیط

 19)ازت( و در زمان شارژ فشار آن حدود  N2 گازایسوم دیگر آن هوای خشک دوسوم حجم این سیلندر پودر و یک

شدن باشد و به همین علت مسئله کلوخهکننده پودر داخل سیلندر دائماً زیر فشار میباشد. در این خاموشاتمسفر می

باشد که فشار داخل آن تحت کنترل از مانومتر )فشارسنج( نصب می کنندهی این خاموشپودر وجود دارد. غالباً بر رو

شود و سیستم این طریق است. بدنه این سیلندر از فولاد مخصوصی که قدرت تحمل فشار زیادی را دارد، ساخته می

 باشد. بندی شیرآلات آن حساس میآب
 طريقه كاركرد:

 شود. بر روی اهرم خروجی سیلندر باز و پودر به محل حریق هدایت میابتدا ضامن را کشیده و با فشار 

 آزمايش ماهانه:

 گیرد. بازدید ظاهری و فشار سیلندر از طریق فشارسنج انجام می

 آزمايش سالانه:

 در صورت امکان در حریق آموزشی استفاده و مجدداً شارژ گردد.

 آزمايش بدنه:

 خانه سازنده انجام گیرد. هر دو سال یک بار تست بدنه توسط کار
 كننده پودر و گاز:خاموش -2

 شود:ها به دو دسته تقسیم میکنندهاین خاموش
 . ي( خارجپودر و گاز سیلندر )فشنگ(ب                                                                                                     ( داخلپودر و گاز سیلندر )فشنگيالف(

در داخل )فشنگی( یا در  CO2کربنات سدیم( پر شده است و عامل فشار گاز دوسوم حجم سیلندر اصلی پودر )بی

باشد. در موقع استفاده از نوع فشنگ خارج ابتدا شیر فلکه کنار سیلندر اصلی و یا در داخل آن تعبیه شده است، می

شود و نوع فاصله داخل مخزن اصلی شده و فشار موردنیاز ایجاد میمربوط به فشنگی را باز نموده و گاز داخل آن بلا

 CO2شدن صفحه فلزی بالای فشنگی محتوی گاز وارد نمودن به کف ضربه باعث سوراخفشنگ داخل نیز با ضربه

 گیرد. شود و سیلندر تحت فشار قرار میکننده میشده و بلافاصله گاز مزبور وارد مخزن اصلی خاموش

شده های پودری عموماً قابل کنترل و بدنه آنها معمولاً دارای سوپاپ ایمنی که بر روی درپوش نصبندهکنخاموش

گردد و معمولاً سوپاپ باشند که به هر علتی افزایش فشار داشته باشد، سوپاپ عمل کرده و فشار اضافی تخلیه میمی

توان برای رچه مقدار کمی مصرف شود، نمیکننده اگاتمسفر تنظیم شده است. از این خاموش 17آن با فشار 

 های دیگر استفاده نمود. حریق
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 كننده پودر و گاز فشنگ خارج:طريقه كاربرد خاموش

آن را با دستگیره ،کننده را روی زمین قرار داده و لوله لاستیکی را از گیره خارج سوزی، خاموشدر نزدیکی محل آتش

کننده قرار دهد شیر گاز را با و صورت خود در مسیر سوپاپ ایمنی خاموش با هم نگهدارید. بدون آنکه بدن یا سر

 چرخانیدن فلکه شیر، فشار و کشیدن اهرم باز کنید. 

کننده را با دست دیگر گرفته و با فشار بر روی اهرم سر لوله پودرپاش، پودر را بر سر لوله را با یک دست و خاموش

 روی آتش بپاشید. 

 كننده پودر و گاز فشنگ داخل:طريقه كاربرد خاموش

گیرد که هنگام عمل با زدن ضربه یا در داخل بدنه و زیر درپوش قرار می CO2کننده فشنگ گاز در این خاموش

 شود. فشار بر روی اهرم راه خروج گاز از داخل فشنگ باز و گاز وارد بدنه می

 آزمايش ماهانه پودر و گاز:

 شویم. نشدن پودر مطمئن میاز نموده و از کلوخههر سه ماه یک بار سیلندر را ب -1

 ها و لوله لاستیکی با اطلاع شویم. بودن بستاز بازبودن خروجی سیلندر و همچنین سالم -2

از وزن گاز آن کم شده باشد،  %19مخزن فشنگی را وزن کرده تا از شارژبودن آن مطلع شویم. چنانچه بیش از  -3

 کنیم. مجدداً شارژ می
 يش سالانه:آزما

 کنیم.در صورت امکان در یک حریق آموزشی استفاده و مجدداً شارژ می
 آزمايش بدنه:

 هر دو سال یک بار تست بدنه توسط کارخانه سازنده انجام شود. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 كننده پودر گاز فشنگ خارجنماي خاموش
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 :(CO2)كننده گازكربنیک خاموش

( به صورت مایع Psi 099-899اتمسفر ) 55-69که تحت فشار حدود  CO2 کننده محتوی دوسوم گازاین خاموش

درآمده و در سیلندر قرار دارد. چون بدنه آن فشار زیادی را باید متحمل گردد، به همین علت از فولاد و بدون درز 

 شود. ساخته می

ه خوبی سطح آتش را پوشانده و تر و غیرقابل اشتعال است. به همین خاطر در موقع اطفاء باز هوا سنگین CO2گاز 

 گیرد. جانشین اکسیژن و در نتیجه عمل اطفاء به نحو احسن صورت می

در شودوکیلوگرم(ساخته می 8/6گرم تا  099پوند) 2-12های بین ها با ظرفیتکنندهانواع دستی این خاموش

گیرد. از و مورد استفاده قرار می یحاطراتوماتیک و های ثابتدستگاه ( یادارچرخگاری ) وسیلهبه  ،های بیشترظرفیت

گردد. های کامپیوتری استفاده میهای بسته و اطفاء تأسیسات الکتریکی و دستگاهکننده بیشتر در محلاین خاموش

 گذارد. به دلیل اینکه گاز مزبور در محل مصرف هیچ اثری از خود به جای نمی

علت آن وشیپوری است یفی یابه شکل ق CO2کننده رلوله خاموشسمعمولاً قابل کنترل هستند.هادهکنناین خاموش

  :نیز 

 دهد. از سرعت زیاد گاز به هنگام خروج جلوگیری کرده و به آن اجازه انبساط می -1

 کند. ماده موردنظر را به محل حریق هدایت می -2

ند تواء حریق استفاده شود، میفضای بسته برای اطفاسمی نیست ولی وقتی به میزان زیاددراکسیدکربن اگرچه دی

ل بدون تهویه استفاده شود، میزان اکسیژن راتقلیل یک محنچه یک سیلندرحاوی گازکربنیک درچناخطرناك باشد.

شد. به علاوه ایجاد باشد، دچار بیهوشی یا حتی مرگ دراثر فقدان اکسیژن خواهدآن محل دهدوهرشخصی که درمی

علتی فشار داخل سیلندر افزایش ی ازاین امرگردد.چنانچه به هرخطای ناشدیدو تواندباعث کاهشمی CO2مه ناشی از 

گردد. ( تنظیم شده است، عمل کرده و فشار اضافی تخلیه میPsi 2799اتمسفر ) 189یابد سوپاپ ایمنی که بر روی 

 رت قرار گیرد. های حرابه همین خاطر نباید این سیلندر در زیر تابش مستقیم خورشید و یا در مجاورت دستگاه

را تحمل نماید. جهت کار با این (Psi 7999اتمسفر ) 459کننده باید قادر باشد فشاری معادل بدنه خاموش

دهیم و باید مراقب بود که کننده ابتدا دستگیره را گرفته و پین را خارج کرده و دسته اهرم تخلیه را فشار میخاموش

باشد و باعث یدا نکند )در طی عملیات( زیرا این قسمت بسیار سرد میکننده تماس پشیپوری تخلیه بااعضای بدن 

 گردد.سوختگی در محل تماس می

غیر این صورت گاز تبدیل به یخ باشد که به سرعت باز و بسته شود.درکننده طوری باید مکانیزم شیر این خاموش

ها خروجی بسیار کوچک در این دستگاه کند. به همین منظور از شیرهایی با مجرایشده و راه خروج را مسدود می

 شود. استفاده می

 :CO2كننده انواع شیرهاي خاموش

 الف( شیرهاي اهرمي

 شود. در این نوع شیر به فشار روی اهرم با به جلوراندن اهرم راه خروج گاز باز و گاز از سر لوله خارج می
 ايب( شیرهاي فلکه

 ماه يکبار(: 6آزمايش ماهانه )

 دیدگی، سرلوله، لوله پلاستیک، بست، سلامت و روانی مکانیزم شیر(. زدگی، صدمه)زنگ ت دستگاهسلام الف(

برای پرکردن آن از وزن گاز داخل آن کم شده باشد، %19دستگاه راوزن میکنیم.در صورتیکه بیشترازب(پربودن:

 کنیم. اقدام می
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 آزمايش بدنه:

اتمسفر( بدنه سیلندر توسط کارخانه سازنده مورد  225) Psi 3375سال یک بار با فشاری برابر با  5هر 

 . گیردآزمایش قرار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هاي مواد هالوژنه نوع سقفيكنندهخاموش     اي )بولینگي(نوع شیشه

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 كننده مواد هالوژنه نوع دستي، اتوماتيکخاموش
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 با شير اهرم CO2كننده موشخا   با شير فلکه  CO2كننده خاموش

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 CO2كننده طريقه استفاده از خاموش
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 هاي مايعات تبخیرشونده )هالوژنه(:كنندهخاموش

گرچه مایعات تبخیر شونده به عنوان ماده اطفایی غیر قابل قبول شناخته شده اند و استفاده از این مواد محدود 

لایه ازون ( لیکن احتمال دارد در بعضی از موسسات و شرکتها ازاین خاموش  و قدغن شده ) بدلیل صدمه رساندن به

 کننده استفاده شود. 

و اتان  به عنوان مواد   CHدر این خاموش کننده به منظور ساخت مواد اطفایی از دو هیدروکربن بنامهای متان 

جایگزین می شود و مواد  (Br-F-CL-Iپا یه در نظر گرفته شده و هیدروژن این ترکیب توسط عناصر هالوژنه)

برا بر از هوا سنگین تر هستند و به سرعت روی حریق را پوشانده و  5الی  4حاصله قا بلیت اشتعال نداشته و حدوداً

مانع از رسیدن اکسیژن به حریق می شود و از طرفی در واکنشهای زنجیره ای سوختن دخالت کرده و در نتیجه عمل 

مواد تا زمانیکه در داخل سیلندریا ظروف در بسته هستند به صورت مایع ودر محیط اطفاء صورت می گیرد این 

 بصورت گاز می باشند. 

این خاموش کننده را می توان در اکثر حریقها استفاده کرد بخصوص در حریقهای دستگاههای کامپیوتری و 

 ری از خود به جا نمی گذارد. همچنین  دستگاههای ظریف الکتریکی، مواد هالوژنه جدید پس از مصرف هیچ اث

 عامل فشار در اين خاموش كننده ها از سه طريق بدست مي آيد :

 فشار هوا یا ازت.   - 1

 فشار گاز در داخل فشنگی.  – 2

 . فشار درونی خود ماده – 3

 انواع خاموش كننده هاي هالوژنه :

 نوع سقفی که بصورت اتوماتیک عمل می کند. –1      

 عمل می کند.  دستیگی که بصورت نوع بولین – 2

 (. به شکل استوانه ای )دستی و اتوماتیک – 3
 نوع سقفي : -1

کیلویی ساخته شده و به طور اتوماتیک عمل می کند این نوع  3-6-12این خاموش کننده ها در ظرفیتهای 

ه کوچکی محتوی مواد خاموش کننده را معمولاًدر محل های مناسب به سقف نصب می کنند راه خروج مایع با شیش

 شیمیایی بسته می شود و راه خروج مایع را کامل مسدود می سازد. 

وقتی در محل آتش سوزی رخ دهد حرارت ناشی از حریق به شیشه محتوی مواد شیمیایی که نوعی الکل است 

یده می شود و با ایع بیرون پاشرسیده و انبساط ماده داخل شیشه باعث شکسته شدن شیشه و راه خروج مایع باز و م

 یافت حرارت بصورت بخار در آمده روی حریق را می پوشاندو باعث خفه شدن حریق می گردد.در

شیشه مواد شیمیایی در رنگ های متفاوت وجود دارد که هر کدام از رنگهادر درجه حرارت بخصوصی باعث 

 نوع لازم آن استفاده کرد. شکسته شدن ظرف خود )شیشه ( می شود و باتوجه به نیاز و مکان می توان از
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 رنگهای مواد شیمیایی و درجه حرات های دریافتی هر مایع جهت شکستن شیشه به شرح زیر است:

 درجه حرارت با سانتي گراد رنگ مايع رديف

 57 نارنجی 1

 68 سرخ 2

 70 زرد 3

 03 سبز 4

 141 آبی 5

 182 بنفش 6

 132-269 مشکی 7

 
مجهز به نوعی مکانیزم اعلام خطر حرارتی است با دریافت حرارت در محلهایی که بعضی از این دستگاها 

قبلاًجهت دریافت اعلام خطر در نظر گرفته شده و از دستگاه به آن محل سیم کشی شده آژیر یا زنگ خطر به صدا 

 در می آید یعنی دستگاه علاوه برعمل اطفاء اعلام خطر هم می کند. 

 نوع بولینگي : -2

گرم  1299ن دستگاهها ماده هالوژنه در شیشه ها یی به شکل بولینگ قرار داده شده که ظرفیت آن حدود در ای

 ماده هالوژنه می باشد. 

بطری مواد هالوژنه تبدیل به گاز  درصورت آتش سوزی آن را به میان آتش پرتاب می کنند که دراثر شکستن

 شده و عمل اطفاء را انجام می دهد. 

ی رستگاه را درمحلهای مناسب قرارمی دهند و در صورت آتش سوزی و رسیدن حرارت به بطدر روش دیگر د

  فشار گاز داخل باعث شکسته شدن شیشه )بطری(شده و مواد با بخار شدن باعث اطفاء آتش می شود.
 اتوماتیک :   -به شکل استوانه اي دستي  -3

ده است. این خاموش کننده را هم می توان به در زیر این خاموش کننده سر لوله ای همانند سقفی نصب ش

صورت دستی مورد استفاده قرار داد و هم بصورت اتوماتیک، وقتی در محلی که خاموش کننده فوق به دیوار نصب 

است آتش سوزی به وجود آید در صورتی که کسی در محل نباشد یا متوجه نشود و حرارت به حباب شیشه ای 

شیشه شکسته و راه خروج مایع باز می شود در اطراف ضربه گیر آن مجراهایی وجود محتوی ماده شیمیایی برسد، 

دارد که اگر خاموش کننده فوق روی زمین هم قرار داشته باشد دستگاه به طور اتوماتیک عمل کرده و گاز از 

 مجراهای اطراف ضربه گیر خارج خواهد شد. 

 شناسايي نوع خاموش كننده ها :

و ساخت دستگاههای خا موش کننده فعا لیت می کنند و  یحارطمختلف در  یکشور هارخانجات زیادی درکا

گونی در طرحها شنا خت و گاهی و اجراءمی کند. این تنوع و گونا یحی آن را طراصهر کار خا نه بنا به سلیقه شخ

که امکا ن معرفی تک تک ن ن جزوه و ایایشده در  ئهبه نمو نه ها ی ارا هکار برد آن ها را مشکل می سا زد. با توج

ه می شود یا رو شهای ئم و نشانه هایی که بوسیله سازندگان ارائها و ساخته ها امکان ندارد بعضی از علاحتمام طر

 دیگر که در این امرمی توان مفید باشد مطرح می شود :
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 الف : استاندارد :

وی بدنه می نماید به همین دلیل روی بدنه موسسه استاندارد معمولاًسازنده را ملزم به نوشتن اطلاعات لازم ر

 حک شده است.  چسبیده یاکاربرد و طرز کار آن ظرفیت،،عاتی از قبیل نوع دستگاهدستگاه اطلا

 ب : حروف :

شاید امکان خواندن نوشته های خارجی برای همه مصرف کنندگان نباشد از بعضی حروف استفاده می شود که 

 اشتعال است که از خاموش کننده برای اطفاء حریق آنها می توان استفاده کرد. نماینده یک گروه از مواد قابل 

 :Aحرف 

مانند: چوب، پارچه، کاغذ و مقوا  Aاین حرف معمولاً روی بدنه خاموش کننده ای که برای حریق جامدات گروه 

  می توان استفاده کرد نوشته شده است.
 :  A.Bحروف 

کننده ای که برای حریق جامدات معمولی و مایعاتی از قبیل نفت و بنزین این حروف معمولاًروی بدنه خاموش 

  و. .. مناسب است نوشته می شود )کف شیمیایی یا مکانیکی (.
 : A.B.Cحروف 

این حروف معمولاًروی بدنه خاموش کننده ای که پودر آن مناسب برای سه گروه آتش سوزی است )جامدات، 

  نوشته می شود.مایعات، وسایل الکتریکی ( است 
 :B.Cحروف 

این حروف معمولاً روی بدنه خاموش کننده ای که برای آتش سوزی مایعات و وسایل الکتریکی مناسب است 

 نوشته می شود ) یکی از انواع پودری، گازی یا مواد هالوژنه (. 

 ج : شناسايي از روي قطعات دستگاه : 

  )شیپوری(زوسرلوله قیفی شکلدارای بدنه فولادی بدون در CO2خاموش کننده  -1

 . می باشدفشارسنج  بالن جانبی و ،اهرمیساده یالوله پودرپاش سر دارایگازکننده پودرو خاموش-2

  و بر روی آن شیرتعبیه نشده است. خاموش کننده کف شیمیایی عموماً واژگونی و دارای دستگیره تحتانی – 3

 ساز. سر لوله کف  دارای خاموش کننده کف مکانیکی – 4

 شناسایی نوع خاموش کننده از طریق رنگ بدنه سیلندر: – 5

 به رنگ قرمز                                 خاموش کننده محتوی آب      – الف

 خاموش کننده محتوی کف                                      به رنگ زرد یا لیمویی  – ب

 به رنگ آبی                            خاموش کننده محتوی پودر            – ج

 به رنگ مشکی    خاموش کننده محتوی گاز                                      – د

 به رنگ سبز         خاموش کننده محتوی هالوژنه                            – ه

 اطلاعات و دستورالعمل بر روي بدنه خاموش كننده :

 نده و طریقه کارکرد آن. نوع خاموش کن – 1

 نام کارخانه سازنده.  – 2

 سال ساخت دستگاه.  – 3

 شماره استاندارد. – 4

 شرایط نگهداری دستگاه.  – 5
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 تعیین مکان مناسب جهت نصب خاموش كننده :

 گرمکیلو18متری از سطح زمین نصب شود. چنانچه  وزن خاموش کننده بیشتر از  5/1اکثر در ارتفاع حد – 1

 متری از سطح زمین نصب شود.  1اکثر در ارتفاع حد باشد

 توزیع یکنواخت صورت بگیرد .  – 2

 در نزدیکی ورودی و خروجی ها باشد.  – 3

 مسیر جهت دسترسی کوتاه و خالی از وسایل دست وپاگیر و مزاحم فراهم شود.  – 4

 در مکانی نصب شود که امکان صدمات فیزیکی را به حداقل برساند. – 5

 سیلندردر فضای باز و در مقابل تابش مستقیم نور خورشید یا برف و باران قرار نگیرد.  – 6

 همچنین باید دقت داشت که خاموش کننده در فاصله ای دورتر از مواد مخاطره آمیز نصب شود.  – 7

 ود. وقتی که خاموش کننده بر روی چرخ یا دیوار نصب می باشد باید از بستهای مخصوص استفاده نم – 8

 

 طبقه بندي آتش سوزي ها و خاموش كننده هاي موثر

 كنندهنوع خاموش

A 
مواد 

 جامد

B 
مايعات قابل 

 اشتعال

C 
گازهاي قابل 

 اشتعال

D 
فلزات قابل 

 اشتعال

E 
تأسیسات 

 الکتريکي

 - - - - + + آب

 + - - + + - كف

 + - + + + + پودر شيميايي

 - + + - + - پودر خشک

CO2 - + + - + + 

 + - + + - مواد هالوژنه

 اثربي -                                           + مؤثر          + + بسيار مؤثر   
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 دستگاه تنفسي:

   مکانیزم تنفس انسان 

دریافت می کند، هوازارا منبع دائمی اکسیژن داردو بطوردائم این اکسیژن کادامه حیات نیاز به ی بدن آدمی جهت

( می باشد ..نئون، هلیم و.،: دی اکسید کربنشامل چندگاز)مانند %1نیتروژن، %78اکسیژن،  %21هوای دریافتی شامل 

فقط  .دنالی در مکانیزم تنفسی ندارکه در عمل بجز اکسیژن بقیه گازها بصورت خنثی بوده و هیچگونه نقش فع

 .شود اکسیژن جنبه حیاتی دارد و باعث سوخت و ساز و تولید انرژی در سلولهای بدن می

 تعريف عمل تنفس:  

بدن هوا را از طریق دهان و بینی و مجاری تنفسی وارد ریه ها کرده برای مدت کوتاهی نگهداری می کند، تا اکسیژن 

ای هوایی جذب و وارد خون شود، سپس مجدداً خارج می سازد این فرآیند به عنوان تنفس مورد نیاز بوسیله کیسه ه

 شناخته می شود که شامل دو مرحله دم و بازدم می باشد.

 مرحله اول عمل دم : 

عضلات قفسه ،ق دهان و بینی بوسیله مراکز عصبیزمانی که هوا به داخل ریه مکش می شود.انسان هوا را از طری

میلیمتر  3در حدود با ایجاد خلاء نسبی) ،می شود بب بالا آمدن دنده ها و پایین رفتن پرده دیافراگمسینه که س

 ،اکسیژن( دریافت و وارد ششها می کند. سپس توسط نایژه، نایژکها و کیسه های هواییمسفرجیوه کمتر از فشار ات

رژی به تمام ( جهت سوخت و ساز. تولید انبا خون از طریق دستگاه گردش خون)پمپاژ قلب مورد نیاز جذب و همراه

 .پس از تولید انرژی، اکسیژن مصرفی بصورت گاز کربنیک مجدداً به ریه باز می گرددسلولهای بدن می رسد.
 مرحله دوم بازدم: 

 که عمل دم کامل گردید، دنده ها پایین رفته و دیافراگم خودبخود که هوا از ریه به خارج هدایت می شود.وقتی زمانی

بالا می آید و باعث فشرده شدن قفسه سینه می گردد و در نتیجه هوای داخل ششها بالا رفته و به بیرون رانده می 

شود با وجودی که هنگام دم و بازدم هوا بصورت یک توده و در اثر اختلاف فشار کل هوا مبادله میشود،بدیهی است  

متفاوت است. در هوای بازدم میزان اکسیژن کاهش یافته بر که ترکیب گاز های تنفسی در هوای دم و بازدم کاملاً 

 میزان دی اکسید کربن افزوده می شود. میزان نیتروژن در همه حال ثابت است.

 

 

 

 درصد دي اكسيد كربن درصد اكسيژن نوع هوا

 33/3 0/23 هواي دم

 4 3/16 هواي بازدم
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 ن:گنجايش ششها در انسا 

    محیط فرق یاست ولی بسته به نوع نفس کشیدن، میزان تبادل هوا گرچه گنجایش شش هر فرد محدود

نمی کند. انسان معمولاً در هر نفس عادی حدود نیم لیتر هوا به ششها وارد می کند که به آن هوای جاری گفته می 

ه در هوا می رسد و با خون مبادله می شود و یک سوم بقی شود. از این مقدار در حدود دو سومش به کیسه های

مجاری تنفسی باقی می ماند. این هوای باقیمانده را هوای مرده اسم گذاشته اند. هنگام نفس عمیق می توان هوای 

را تا چهار برابر افزایش داد. به کل هوایی که یک فرد، پس از یک دم عمیق طی یک بازدم عمیق و تا حد  جاری

 لیتر است. 5/3یاتی در انسان در حدود ممکن بیرون می دهد، ظرفیت حیاتی گفته می شود ظرفیت ح

ششها حتی پس از یک بازدم عمیق هم به حالت نیمه باز هستند. از این رو همیشه مقداری هوا در ششها باقی 

می ماند که بنام هوای باقیمانده موسوم است. میزان هواهای مختلف تنفسی به صورت یک منحنی به قرار زیر است 

 نشان داده شده است:

 

 

 

 

 
 

 

 

 )نمايش ميزان هواهاي تنفسي در يک اسپيروگرام(
 

 :استاندارد مصرف هوا براي آتش نشانان در دقیقه
بار با توجه به حجم ریه در فعالیتهای مختلف بدنی برای دریافت اکسیژن  18تا  12انسان در شرایط عادی بین  

طرز چشمگیری کاهش می یابد، بلعکس در  جهت تولید انرژی تنفس می کند، در زمان استراحت نیاز به اکسیژن به

فعالیتهای شدید مثل ورزش کردن، از پله بالا رفتن و یا هیجانات عصبی باعث می شود که اکسیژن بیشتری نیاز 

باشد. این نیار به دو طریق همزمان تامین می شود، یکی افزایش عمق تنفس، دیگری سرعت مراحل تنفس می باشد. 

ششها ) نمودار عمل دم و بازدم ( و تعداد مراحل تنفس در دقیقه معمولاً در استانداردهای  لذا، با توجه به گنجایش

لیتر هوا در دقیقه در نظر می گیرند چون  49جهانی برای یک آتش نشان در فعالیت های معمولی با دستگاه تنفسی 

ر خصوص محصولات آتش سوزی و در حرفه آتش نشانی افراد مستقیماً با آتش سوزی سر و کار دارند، لازم است د

 صدمات آن نیز بررسی گردد.
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 :محصولات حريق
کلیه مواد قابل اشتعال در طبیعت ) جامد، مایع، گاز ( می بایست با دریافت حرارت به گاز قابل اشتعال تبدیل  

گونه مواد بخصوص به اندازه کافی موجود باشد تا احتراق بوجود آید. در آتش سوزی اینباید شوند. همچنین اکسیژن 

در محیط های سر بسته دود و گاز های سمی و زیان آوری متصاعد و کمبود اکسیژن حاصل می شود که در صورت 

 استنشاق آنها صدمات جبران ناپذیری وارد می شود.

هد و نیاز است، از پس لازم است در خصوص مشکلاتی که در آتش سوزی محیط های سر بسته روی می

 :عبارتند از که ستفاده کنیم مروری داشته باشیمدستگاه تنفسی ا

 کمبود اکسیژن در حریقها -1

 وجود دود در حریقها -2

 بخارات و گازهای تولیدی حریقها  -3

 خطرات مواد شیمیایی  -4

 استنشاق هوای داغ -5

 كمبود اكسیژن در حريقها -1

خودبخود  شمااهید کرد که تنفس کشید ملاحظه خوبکوتاهی در یک پاکت نایلون نفس مدت کافیست برای 

خون کاهش می یابد و دی اکسید کربن آن  در میزان اکسیژن،تشدید می شود، زیرا در اثر تنفس مجدد هوای پاک

حتی به یک دقیقه هم  زمانبالا می رود و یا اگر نفس خود را برای مدتی حبس کنید ملاحظه خواهید کرد که این 

اکسید کربن در خون است و میل تنفس نتیجه تاثیر تحریکی این گاز بر مراکز دی  دیاددر اثر از اتفاقنمی رسد این 

 تنفسی است.

فعالیت تنفسی شدید می شود تا با  ،دی اکسید کربن اضافی افزایش یابدوپس هر گاه میزان اکسیژن کاهش یابد 

ود از طرفی می دانیم که در ورود اکسیژن بیشتر و دفع دی اکسید کربن اضافی توازن این دو گاز در خون حفظ ش

     آتش سوزیها اکسیژن صرف سوختن اجسام شده و در نتیجه کمبود اکسیژن حاصل می شود که به طور عادی

 .نمایدصدماتی وارد  برد. کمبود اکسیژن با توجه به جدول زیر می تواند بر روی انساننمی توان به کمبود آن پی
 

 نبيااثرات ج درصد اكسیژن

 سر درد، سر گيجه، تهوع، استفراغ %10الي  15%

 رود.هماهنگي بين عضلات بدن در تحركات از بين مي %15الي  13%

 موجب از كار افتادگي فوري و تحليل رفتگي مي گردد. %13الي  6%

 گردد.منجربه مرگ ميدقيقه6-8ودرفاصلهشدهتنفس قطع %6كمتر از 

 نبي كمبود اكسيژن هوا (ا) اثرات ج

  ود دود در حريقهاوج -2
در کلیه حریقها دود تولید می شود، دود مخلوط بسیار درهمی است از تولیدات حریق که بصورت ذرات ریز  

درون گازهای متصاعده معلق می باشند. همراه دود مقادیر مختلفی غبار، گرد، الیاف، بخارات و گازهایی توام که جامد 

 ی آتش نشانان که به عوامل زیر بستگی دارد:است دود خطری است جانی و مانعی است برا
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هوای موجود در حریقها در کیفیت و کمیت آن نقش عمده دارد، کمبود اکسیژن در آتش سوزیها باعث تولید  الف:

 دود زیادی می شود ) ناقص سوزی ( بخصوص در حریقهای سربسته و بدون منفذ.

 ابع درجه تکامل احتراق است.مقدار دود از یک حریق تا حریق دیگر فرق کرده و ت ب:

لذا، احتراق کامل  رطوبت از شدت حریق می کاهد سازی موثر است، درطوبت درونی مواد در حریق نیز در دو ج:

 کمتر صورت می گیرد در نتیجه دود بیشتری تولید میشود.

 صدمات وارده از ناحیه دود در آتش سوزيها 

در بعضی از حریقها صدمات مالی دود به مراتب بیش از صدماتی این صدمات ممکن است جانی و یا مالی باشد.  

است که در آتش سوزی می سوزند. ولی چون منظور مشکلات آتش نشانی در مواجه با آتش سوزیها در نتیجه 

 رویارویی با دود است به ذکر چند نمونه از مضرات آن می پردازیم:

گرفته اند ممکن است به اندازه ای سرد شوند که بخار آب، ذرات دود که در جریان هوا قرار مشکلات تنفسي:(الف

اسیدهای ارگانیک و آلدئیدهای تولیدی حریق روی آنها بچسبند و در صورت استنشاق عمیقاً در سیستم تنفسی 

ه این بیماران دود زدبنابر ،ناً چشمها را نیز شدیداً می آزاردفرورفته و شدیداً موجب تحریک آن شوند این ترکیبات ضم

 ممکن است دچار عوارض مواد مختلفی قرار گرفته باشد از قبیل هضم دود، سوزشهای مجاری تنفسی و غیره. ..

دود چون مواج و متحرك است ممکن است باعث مرگ و جراحات در نقاطی بسیار دورتر از خطرات جاني دود:(ب

عث مرگ و جراحات طبقه بالاتر شود محل اصلی حریق گردد، مثلاً دود حریق طبقات پایین یک بنا ممکن است با

 .طبقات زیرزمین و بناهای بی پنجره مانند: سینماها از لحاظ دود بسیار خطرناکتر و قابل توجه می باشد

دود و گازهای از حریق مربوط به دوداست نه شعله.تلفات جانی ناشی  %89در حرق ابنیه و ساختمانها ، متجاوز از 

به هیچ وجه آثاری از در افراد فوت شده ه تلفات می گیرند . در بسیاری از حریق ها داغ، بسیار پیش از رسیدن شعل

  تماس با شعله یا حتی حرارت زیاد مشاهده نشده است. خطرات دود به اشکال مختلف صورت می گیرد. پیدایش 

 که ت قویاکسید کربن سمی اسدر اتمسفر دودی ، خطر اصلی است. اکسید کربن و تقلیل میزان اکسیژن هوا

بسرعت در بنای حریق زده انتشار می یابد و چون بوی مشخصی ندارد ، ممکن است تا اثرات خودرا شروع نکرده ، به 

اکسید کربن افزوده می شود. گرچه دی یژن هوا تقلیل پیدا کند بر تولیدوجودش پی نبرند . ضمناً هر قدر نسبت اکس

د لزوم اکسیژن قابل تنفس هوا را پایین می آورد ، از طرف خودسمی نیست . ولی درصد مور(CO2) اکسید کربن

 بنابراین باعث ورود بیشتر گازهای سمی به ریه ها می شود.تنفس است ،  دیگر مسلم شده که این گاز محرك

  دود در .است مزاحمومهم  محدود ساختن دید توسط ذرات دود موضوعیتاریکی وتاريکي ومحدوديت ديد:(ج

ون آتش سوزی شود. به جهت نجات و اطفاء کانآنهامانع کار  هاوآتش نشانباعث سردرگم کردن  ندمی تواآتش سوزیها

 هزار متر مکعبی را تیره و تار سازد. 8دقیقه یک ساختمان  5متر مربع نفت ممکن است در ظرف  2عنوان مثال:حریق

 بخارات و گازهاي تولیدي حريق -3
ای بسته روی دهد از سوختن اجسام گازهایی تولید می شود که در حریقها بخصوص حریقهایی که در محیط ه 

 :باعث صدمه دیدن و حتی مرگ می شود این تولیدات به شرایط زیر بستگی دارد

 میشود.اجسام گازهای مختلفی متصاعد وختنساحتراق بسیارمتنوع میباشد.لذااز موادقابلنوع مواد قابل احتراق: (الف

 ت باعث تبخیر سریع می گردد.شدت حرار ميزان شدت حرارت :(ب

گازهایی که درآغاز حریق تولید می شوند نسبتاً سرد ولی مقدار قابل توجهی مواد  درجه حرارت گازهاي متصاعده:(ج

 سمی و محرك در بر دارند.
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 مواد قابل احتراق که با هوای زیاد بسوزند گازهایی تولید می کند که با گازهای تولیدی در:(ميزان هواي موجودد

 اکسیژن کم بسیار متفاوتند. مثلاً:
 .حرارت               

 C +1/2 O             COمنواکسیدکربن 

 .حرارت               

 2CO            2C + Oاکسیدکربن دی

 

         CO))مقدار قابل توجهی منو اکسید کربنحاوی سلولز می باشندو ممکن است :روزنامهو  چوب، پنبه

 اسید فرمیک، الکل متلیک و اسید استیک تولید نماید.(،CO2)کربندی اکسید 

ممکن است منو اکسید کربن، دی اکسید کربن، هیدروژن سولفوره، اسید هیدرو سیاتیک و  پشم و ابريشم:

 آمونیاك تولید نمایند.

ی کند. به هنگام سوختن مقدار زیادی منواکسید، دی اکسید کربن و محرکین دیگر تولید م ها:پلاستيک

( نفتی است حریق موادعمده ترین ماده تحریک کننده ،دی اکسیدکربن واکرلئین)کربناکسیدمنوفرآورده هاي نفتي:

 اینگونه حریقها گازهایی تولید می شوند که در صورت استنشاق خطرناك خواهد بود.ثراکدرهمانطور ملاحظه می شود

 می شود. یادآوریدو صدماتی به انسان وارد می کند،ناعد می شوحریقها متصهایی که در اثرزگابه ذکرچند نمونه ازلذا،

 سمی، بی رنگ، بی بو و بی طعم که دراکثراحتراقات ناقص تولید می شود.گازی است بسیار : COمنو اكسيد كربن 

 هر قدر نسبت اکسیژن هوا تقلیل پیدا کند بر تولید گاز منو اکسید کربن اضافه می شود.

برابر میل ترکیبی آن با اکسیژن است. وقتی  399ه هموگلوبین خون نسبت به منواکسیدکربن میل ترکیبی فوق العاد

ج بدن که بسیار به آن محتاجند برساند. این گاز ونس خود را به این ترکیب صورت گیرد دیگر اکسیژن قادر نیست

سرعت  م از بالا تا پایین بهگرچه کمی سبکتر از هوا است ولی به علت قابلیت زیاد انتشار در کلیه نقاط یک  اع

 به وجودش پی برد.،نتوان شروع نکردهاست تااثرت خودرا نچون بوی مشخصی ندارد ممکپراکنده و متراکم می گردد.

گرچه دی اکسید کربن سمی نیست ولی در محیط های سر بسته درصد  ) گاز كربنيک ( : CO2دي اكسيد كربن 

ین می آورد و چون این گاز محرك تنفس است لذا، باعث می شود که مورد لزوم اکسیژن قابل تنفس هوا را پای

 گازهای سمی بیشتری وارد ریتین شود.

، گوگرد معدنی و چشمه های آب یممکن است در نتیجه احتراق ناقص بعضی مواد پشم ( :H2Sهيدروژن سولفوره )

 و گازهای متصاعده از اگوها و بعضی از معادن تولید شود:

 مسموم کننده و بی بو که مراکز تنفسی مغز را فلج می کند. گازی است بسیار

مایعی است بی رنگ که بوی بادام تلخ می دهد و در آب حل می شود. این مایع و   ( : HCNهيدروژن سيانيد ) 

پشم، ابریشم، لاستیک ها، ملامین و اسفنج های مصنوعی از این بخارات  سوختنبخارش بسیار مسموم کننده است. 

 می کنند. تولید

 خطرات مواد شیمیايي -4

 با توجه به افزایش روز افزون مصرف مواد شیمیایی در اکثر آزمایشگاهها، پالایشگاهها و مراکز صنعتی از قبیل 

الیاف، دارو، روغن و بعضی از مواد که در منازل مورد استفاده قرار می گیرند از نظر خطرات ،کارخانه های تولید رنگ

حریق های دریات بهداشتی اثرات نامطلوب بر سلامتی انسان به خصوص دستگاه تنفسی بگذارند وآتش سوزی و خطرا
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صنعتی ممکن است بعضی مواد شیمیایی مورد عمل یا انبار شده نشت کنند و حرارت محل، تبخیر آنها را تسریع و 

 ماید.وسیله حفاظتی مقادیر غلیظی از آنها را استنشاق ن وبدوناشخاص بدون اطلاع قبلی 

بیشتر حلالهای عادی مانند: بنزین، تولوئن، کربن تتراکلراید و از این قبیل در صورت استنشاق بخارات متراکم آنها 

 خاصیت مخدر دارند و رخوتی در مرکز سلسه اعصاب رخ می دهد، که گاه به بیهوشی می انجامد.
 استنشاق هواي داغ -5 

قسمتی از این آب  امابرند  میرت قطرات ریز و خنک کننده به کاربسته بصو های محل حریق اطفاءدرگرچه آب را 

تنفس میزند، چنانچه گازهای داغ به حفره های  دستگاهبه  یزیاد اتفوراً بصورت بخار بسیار داغ در آمده و صدم

ای زمان درجه سانتی گراد را بر 159برسد موجب صدمات شدید ریوی می گردد. هوای داغ خشک تا  ه هایف ریطل

هنگام حریق باید از ناچاربه که  ییهاحد بالای درجه حرارت هوای خشک راهرو ها و فضا.کوتاهی می توان تحمل کرد

 درجه سانتی گراد است. 65آن عبور کرد 

ا کاری عاقلانه است که با در اختیار داشتن دستگاه تنفسی از آن استفاده یدر نتیجه با توجه به مسائل ذکر شده آ

ایم که افراد بدون وسیله یاد شده وارد محلهای بارهاشاهد بودهسفانهأمت خود را به خطر بیندازیم.متوسلانکنیم.جان

 نمایند. حریق می شوند و اقدام به اطفاء حریق می

 :انواع وسائل تنفسي

 دستگاه تنفسي فيلتر دار -1

 دستگاه تنفسي مدار بسته -2

 دستگاه تنفسي مدار باز -3

 ترداردستگاه تنفسي فیل -1

این دستگاه شامل ماسکی است که هوا را از طریق انواع فیلترهای مخصوصی در برابر ذرات و غبارات معلق در هوا و  

با توجه به نوع آلودگی محیط در  کگازهای سمی و شیمیایی تصفیه کرده و مورد تنفس قرار می دهد. فیلترهای ماس

صرف تعویض گردند. این نوع ماسک ها معمولاً در جنگهای زمانهای محدود قابل استفاده است و باید پس از م

شیمیایی و میکروبی به کار گرفته می شود. لذا، با توجه به اینکه در آتش سوزیها اکسیژن صرف سوختن اجسام شده 

 و کمبود اکسیژن حاصل می شود، جهت عملیات های آتش نشانی مناسب نیست.

        فیلتر تنفسی در برابر ذرات گرد و غبار کخیس به عنوان ی ماللازم به ذکر است، حتی می توان با یک دست

 غیر سمی استفاده کرد.

 

 

 

 
 

 

 )يک ماسک شيميايي با فيلترهاي مخصوص(
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 دستگاه تنفسي مداربسته -2

     این دستگاهها طوری ساخته شده اند که اکسیژن تحت فشار در سیلندر هایی به ظرفیت های گوناگونی ذخیره

اکسیژن %4ود که در یک سیکل بسته یا یک ماسک تنفسی ارتباط دارد. هنگام عملیات دم و بازدم تنفسی می ش

مصرفی انسان که بصورت گاز کربنیک پس میدهد. ) مرحله بازدم ( توسط فیلترهای مخصوصی تصفیه شده و 

 اکسیژن باقی مانده مجدداً جهت مصرف ذخیره می شود.

( جهت خطرات خاصی در صنعت شیمیایی، تونلها، معادن، کانالها و  2الی  1ی ) ساعت کاربرد آن در زمانهای طولان

 غیره...است.

با این روش دستگاههای تنفسی ساده و اضطراری کم مصرفی نیز به صورت مدار بسته ساخته شده است که هنگام 

 فرار از هوای آلوده خطرناك و آتش سوزیها به کار گرفته می شود.

(  ساخت دراگر آلمان را می توان نام برد، هر شخص به راحتی می تواند از این  SAVER ل : ساور ) به عنوان مثا

دستگاه استفاده کند، کافیست مراحل نصب دستگاه را بر اساس دستور العملی که روی جعبه دستگاه نمایش داده 

 شده است اجراء کند.

و ماسک اکسیژن را روی صورت قرار دهید سیستم اکسیژن  در مواقع اضطراری درب ساك را باز کنید دستور العمل:

دقیقه برای شخص اکسیژن تامین می کند به این طریق استفاده  15الی  19با اولین تنفس به کار می افتد و تقریباً 

 کننده توانایی خروج یا عبور از محوطه خطر را خواهد داشت.

ای اکسیژن تحت فشار می باشند برای آتش نشانی مناسب لازم به ذکر است دستگاههای تنفسی که حاوی سیلندره

نیست زیرا می دانیم وجود اکسیژن در هوا با یک تراکم بیشتر از حد معمول می تواند میزان احتراق را بالا ببرد. 

همچنین اکسیژن بطور خودبخود با روغن، گریس یا کثافات روغنی واکنش نشان داده و خطرناك می باشد. لذا، 

نبایستی در کنار اکسیژن این مواد موجود باشد. البته دستگاههای تنفسی اضطراری با سیستم های فشرده هیچگاه 

 .در سیلندرهای ساخته شده که بصورت مدار باز می باشد

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 SCOTTدستگاه تنفسي مداربسته                                        دستگاه تنفسي اضطراري           
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 دستگاه تنفسي مدار باز -2

ن از طریق لوله هوا به شیر آدستگاهی که در آن هوای فشرده در سیلندر هایی بوسیله شخص حمل می شود و هوای 

دهنده هوا و ماسک صورت می رسد. پس از تنفس هوای دم، هوای بازدم از طریق یک شیر یکطرفه به هوای آزاد راه 

( ارائه شده تا مورد امتحان و آزمایش HSE)سی می بایست توسط سازندگان بهفپیدا می کند. تمامی دستگاههای تن

قرار گیرند و پس از تائید برای آن مجوز صادر شود این دستگاهها مورد قبول و تائید آتش نشانی ها بوده و مورد 

 استفاده قرار می گیرد.

                                        H= Health  سلامتی                                  

 S= Safety                                         ایمنی           

 E= Execu Tive                            کمیته اجرایی                                                                         

  Health. Safery. Execu Tive          گاهکمیته اجرایی بر سلامتی و ایمنی دست
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 كوله پشتي 

دستگاههای تنفسی با هوای فشرده دارای بدنه ای است که تمامی قطعات مربوط به دستگاه به آن متصل می شود. 

یلندر بطور راحت و وزن یک یا دو س دهد در تحملکوله پشتی ضمن اینکه ثبات و استحکام به دستگاه مییابدنه 

 صحیح موثر می باشد.

نه، سینه، ابدن مطابقت دارد و شامل بندهای ش انحنایکوله پشتی ها به گونه ای طراحی شده اند که کاملاً با فرم 

دهنده فشار هوا ) فشار شکن (، محل اتصال و محکم کننده کمر، لوله های جاری هوا، فشار سنج، سوت خبر، تقلیل

 .صورت می باشدسیلندر و ماسک 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پشتي و اجزاء و متعلقات آنشکل يک كوله
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 سیلندر دستگاه تنفسي 
لیتری به صورت تک و دوقلو جهت  11الی  4سیلندر دستگاههای تنفسی مختص آتش نشانی در ظرفیت های 

 ذخیره هوای فشرده ساخته و به بازار عرضه می گردد.

     ع و مقاومت بدنه دارای فشار شارژ محدود و بر مبنای گنجایش مایعی سیلندر شناختههر سیلندر با توجه به نو

می شود، زیرا برای هوا نمی توان مقدار معینی در نظر گرفت در یک سیلندر هر قدر فشار را بالا ببریم به همان میزان 

 مولکولهای هوا متراکم شده و هوای بیشتری جای می گیرد.

 تعريف فشار:
فشار هوای ناشی از  ATمقدار نیرویی است که به طور عمود بر سطح وارد می شود  فشار هوا، جو و یا اتمسفر  فشار

وزن هوای پراکنده اطراف کره زمین می باشد.فشار مذبور در نزدیکی سطح دریا در شرایط متعارفی برابر با یک 

 اتمسفر،
Normal. TemperaTure . Pressure = N.T.P 

اتمسفر  1/9تغییرات دمای جو و ارتفاع و عمق تغییر می کند. مثلاً برای هر هزار متر ارتفاع از سطح دریا  این فشار با

متر مکعب یک اتمسفر فشار افزوده می شود ) قانون  19از مقدار آن کاسته می شود و در عمق آب به ازای هر 

 توریچلی (.

بار ) واحدهای کوچکتر  Barاتمسفر در سیستم انگلیسی  ATواحد اندازه گیری فشار در سیستم متریک یا فرانسوی 

 ( می باشد. PAپوند بر اینچ مربع و پاسکال  Psiآن 
1 AT = 1 Bar = 14/7 = 15 Psi = 105 Pa 

 فشار را با توجه به بالاتر یا پایین بودن از فشار جو به دو دسته تقسیم می کنند.

 ا اصطلاحاً در ماسک دستگاههای تنفسی فشار مثبت می گویند.الف: فشار بالاتر از فشار جو را فشار نسبی ی

 ب: فشار پایین تر از فشار جو را خلاً نسبی یا اصطلاحاً در ماسک دستگاههای تنفسی فشار منفی می گویند.

 معمولاً از طرف سازندگان بر روی سیلندر های دستگاه تنفسی مشخصاتی به قرار زیر حک می شود:

W.C:6L Water – capacity  ظرفیت آبی سیلندر 

                 W.P: 207 Bar Working – pressure      فشار کاری 

          T.P: 354 Bar  Test - pressure    فشار تست بدنه 

 

 سال ساخت.............................شماره سریال بدنه..................................وزن خالی سیلندر........
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 شکل سيلندر و شير سيلندر

 :درجه نشان دهنده فشار هوا ) فشار سنج ( و سوت خبر
برای سیلندرهای تحت فشار دستگاههای تنفسی یک فشار سنج و سوت خبر در نظر گرفتته شتده استت کته ایتن دو      

 مکمل یکدیگر بوده و ضریب اطمینانی برای کلیه دستگاهها می باشد.

فشار سنج ) بوردون ( اگر فشار گاز درون یک لوله فلزی خمیده قابل انعطاف افزایش یابتد، خمیتدگی لولته     اساس کار

کاهش می یابد. انتهای این لوله به عقربه ای متصل است که فشار را بر روی مقیاس نشتان متی دهتد. فشارستنجهای     

سیله های نقلیه و دستگاههای تنفسی بته کتار   روی مخزنهای گاز و فشارسنجهایی که برای اندازه گیری باد لاستیک و

 می روند معمولاً از این نوع هستند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل فشارسنج بوردون
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 فشار سنج دستگاه:
با باز کردن شیر سیلندر، هوای فشرده بوسیله یک لوله لاستیکی فشار قوی و قابل انعطاف به فشار ستنج دستتگاه کته    

 ال دارد می رسد.در قسمت چپ سیستم برروی بندی اتص

می باشند و میزان فشار هوای داختل ستیلندر را مشتخص متی کنتد و       Psiاتمسفر و یا بار، درجه بندی ها بر حسب 

عموماً این درجه بندی بیش از مقدار شارژ سیلندر می باشد. زیرا اگر به هر دلیلی این مقدار بیش از حتد شتارژ گتردد    

 ه سازد همچنین بایستی در جایی قرار گیرد تا به راحتی قابل دیدن باشد.را از خطر احتمالی آگاکننده باید مصرف 

کلیه دستگاههای تنفسی با توجه به فشار سنج ها مجهز به سوت خبر می باشند. زمانیکه فشار به حد معینتی و یتا ده   

شدن هوا می کند که  وت به صدا در می آید و استفاده کننده را متوجه تمامسدقیقه به اتمام هوای سیلندر برسد این 

در این هنگام باید اقدام به خارج شدن از محیط عملیاتی کند و تا زمانیکه هوای داخل سیلندر کتاملاً تخلیته نشتده و    

 ا شیر سیلندر بسته نشود از کار نمی افتد.ی

ستت. ستوت   با توجه به مکانیزم سیستم، جهت به صدا در آمدن سوت خبر مقدار مصرف هوای آن دو لیتر در دقیقته ا 

 65لیتری زمانیکه فشار به  6خبر به نسبت ظرفیت سیلندرها از طرف سازندگان تنظیم می شود. مثلاً در سیلندرهای 

 بار برسد سوت خبر به صدا در می آید.

 محاسبه فشاري كه سوت خبر به صدا در مي آيد:
 6در دقیقه و ظرفیت متایعی ستیلندر  دقیقه زمان باز گشت از محیط عملیات و مقدار مصرف یک آتش  19با توجه به 

 به شرح زیر است: لیتری

  19×  49=  499                    مقدار مصرف هوای یک آتش نشان در ده دقیقه        

 499÷   6=  66 # 65آید                              فشاری که سوت خبر به صدا در می

. نمتاییم داشته باشیم می توانیم ظرفیت مایعی ستیلندر را مشتخص    را مدن سوت خبرآو بلعکس اگر فشار به صدا در 

 L 6  =X        65    =X  ÷  499            ظرفیت مایعی سیلندر

 :محاسبه مقدار هوا كاركرد مفید و سوت خبر دستگاههاي تنفسي
دقیقته ذکتر گردیتد جهتت      تش نشانان درآ یمصرفهوای با توجه به اطلاعاتی که در خصوص سیلندر و فشار و مقدار 

تعیین مقدار هوای درون سیلندر یک ظرف یک لیتری که دارای فشار سنجی است در نظر بگیریتد در شترایط عتادی    

لیتتری را بتا فشتار کمپرستور مولکولهتای هتوا را        کیک لیتر هوا خواهد بود که می توان این ظرف ی ،در داخل ظرف

را نشان می دهد. حال از قسمت پایین  AT 399ض کنید فشار سنج فشار فشرده و در داخل سیلندر قرار داد مثلاً فر

لیتر هوایی  399مرتبط میکنیم ملاحظه خواهد شد که این فشار و ی دیگریک لیتری  ظرف ظرف یاد شده منفذی به

 که در ظرف اولی بود نصف، و به ظرف دوم منتقل خواهد شد و همچنین بلعکس، پس نتیجه میگیریم هر فشاری کته 

فشار سنج نشان می دهد در تمامی ظروف فشار ثابت است ) طبق قانون فشار در سیالات ( ولتی تعتداد ظتروف مهتم     

 است پس جهت تعیین مقدار فشار نشان داده شده توسط فشار سنج را بر حجم مایعی سیلندر ضرب می کنیم.

 فشار ×مقدار هوا= ظرفيت مايعي سيلندر 

لیتر هوا تتنفس متی کنتد     49ان در شرایط عادی کار با دستگاه تنفسی در دقیقه از طرفی می دانیم که یک آتش نش

تقسیم، تا مدت زمتان   49لیتر در دقیقه تنفس می کند پس می توان مقدار هوا را بر 49پس می توان مقدار هوا را بر 

شان در مدت زمتان  آتش نبه پایان رسیدن هوای داخل سیلندرکارکرد دستگاه مشخص شود. و چون لازم است قبل از 

معینی از محیط عملیاتی خارج گردد پس نیاز به سوت خبر می باشد که این مدت ده دقیقته استت و یتا بته عبتارتی      



 مبانی آتش نشانی                                                                      سازمان آتش نشانی وخدمات ایمنی شهرداری قزوین
 

 

 67 

 

 .  چهار صدلیتر هوا مورد نیاز است که از محیط عملیات خارج شود
499=19  ×49                                                                      

   فشار× ظرفیت مایعی سیلندر  ÷49زمان کارکرد دستگاه = - 19زمان  کار مفید دستگاه =                        

در فعالیتهای شدید جهت تامین اکسیژن مورد لزوم با توجه به تعداد مراحل تنفس و عمق تنفسی که انجام :1يادآوري

  به اتمام خواهدرسید.زمانهای کمتری در تنفسی یهادستگاهود نیاز به هوای بیشتری است لذا،مصرف هواازمی ش
هوای آن مصرف گردد مجاز به استفاده در عملیات ها نیستیم و بایستی %29اگر فشار سیلندر بیشتر از  : 2يادآوري 

 . حتماً با یک سیلندر کاملاً شارژ تعویض گردد
خبر زمان ده دقیقه به پایان هوای سیلندر را  سوت خبر را با آژیر خطر هیچگاه اشتباه نکنید زیرا سوت :3يادآوري 

که که جزئی از دستگاه است اعلام می کند. و آژیر خطر دستگاهی است که بوسیله شخص حمل و در مواقع 

 آن را به صدا در می آورد. خواستن اضطراری جهت آگاهی از وضعیت خود و کمک

  تقلیل فشار يا فشار شکن

رها تحت فشار هوای زیادی می باشند لازم است این فشار را از دو طریق در دستگاههای تنفسی چون سیلند

 ،بدون افت فشاربرسد تا فشار هوای داخل سیلندر را نشان دهد ،یکی بوسیله لوله فشار قوی به فشار سنج دستگاه

بوسیله لوله  اتمسفر 7الی  6دیگری از قسمتی به نام تقلیل دهنده فشار هوا یا فشار شکن با افت فشاری در حدود 

 فشار متوسط به شیر دهنده هوا برسد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 دهنده فشارهواشکل يک نوع تقليل                                           
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 شیر دهنده هوا:
اتمسفر بوسیله لوله فشار متوسط به شیر دهنده هوا می رسد که این فشار  7الی  6هوای جاری با فشاری برابر 

ای تنفس مطلوب نیست. این وسیله در واقع دومین تقلیل دهنده فشار هوا می باشد که از طرف سازندگان در هوا بر

نوع و شکلهای مختلفی با توجه به طراحی ماسکها ) شیر دهنده و بازدم ماسک ( با ایجاد دو سیستم فشار منفی یا 

 می کنند.فشار مثبت هوایی با فشار متعادل در داخل ماسک جهت تنفس ایجاد 

سیستم شیرهای دهنده هوا طوری طراحی شده اند که در قسمت ورودی به این شیر یک میله فلزی قرار داده 

هرم و یا پرده دیافراگم پس و پیش شده و هوا جریان می یابد. در جلوی شیر یک دکمه فشاری اشده که به وسیله 

ولو ( زمانی که دستگاه   -پس  –) بای  BY Pass Valveکه در واقع باز کننده مسیر هوا می باشد قرار دارد بنام  

تحت فشار باشد بوسیله این دکمه از حالت تحت فشار بودن خارج خواهد شد. زیرا به هیچ وجه نمی توان محل 

 چنین در آزمایش سوت خبر از این دکمه استفاده خواهیم کرد.ماتصال سیلندر به دستگاه را باز کرد و ه

ست که هم به صورت فشار منفی و هم ای تنفسی در قسمت شیردهنده هوا دارای کلید بعضی ار دستگاههای

فشار مثبت عمل می نماید بدین صورت که با باز کردن شیر سیلندر، دستگاه تحت فشار قرار گرفته و هیچگونه 

تنفس این شیر باز هوایی از شیر دهنده هوا، خارج نخواهد شد. هنگامی که ماسک روی صورت قرار می گیرد با اولین 

 شده و با فشار مثبت هوای داخل ماسک را تامین می کند.
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Drager PAGO AIR 5000 FENZY 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 PAGO - Dragerمدل   Demand – Valveشکل يک شيردهنده هوا 

 

 

ByPASS 

Valve 
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 ماسک تنفسي 
را در مقابل هوا از طریق شیر دهنده وارد ماسک صورت می شود ) دم (. ماسک، سیستم تنفسی استفاده کننده 

 سمی و زیان آور و همچنین کمبود اکسیژن محافظت می کند. یهوای آلوده، گرد و غبار، دود، حرارت، گازها

و در مقابل مواد شیمیایی و حرارت  هماسکها از جنس لاستیک سیلیکون و یا پانئوپرن است قابل انعطاف بود

باشند با کشیدن این بندها ماسک کاملاً روی فلزی می بسیار مقاوم، و شامل پنج بند لاستیکی که دارای گیره های

خش می باشد. این لنز شفاف، ضدمعمولاً از جنس پلی کربنات و ضد ضربه و  کلنز ماس صورت آب بندی می شود.

در داخل ماسک نیم ماسکی وجود دارد که بینی و دهان را کاملاً می پوشاندو  روشن و از دید خوبی برخوردار است.

عرق کردن و تنفس دوباره در اثر باز دم تنفسی در ماسک و لنز می شود. باز دم تنفسی توسط یک سوپاپ مانع از 

 یک طرفه لاستیکی از نیم ماسک خارج می شود.

یکی دیگر از قسمتهای ماسک صفحه عبور دهنده صدا می باشد که شامل دیافراگم بسیار حساسی است که 

 . می کندقرار  ارتباط صداییصدای شخص با بیرون  ،تعاش صوتکاملاً آب بندی می باشد و در اثر ار

مهمی که در خصوص ماسکها همیشه باید رعایت کرد مراقبت و نگهداری از آن می باشد لذا، زمانیکه  تاز نکا

ماسک گذاری می شود باید نهایت دقت در کشیدن بندهای لاستیکی را کرد زیرا در اثر سهل انگاری و پاره شدن این 

ها عملاً ماسک از رده خارج شده و قابل استفاده نمی باشد و بایستی حتماً بعد از هر عملیات این ماسکها با آب بند

 سرد و محلول پاك کننده شست و شو داده و سپس خشک و در کیسه مخصوص قرار داد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل يک ماسک تنفسي

 

 ي:نفطريقه عمل ماسکهاي تنفسي با شیره دهنده هوا با فشار م
کاهش فشار ،دیهنگامی که ماسک روی صورت بسته شد و شخص هوا را از طریق شیره دهنده هوا به داخل کش

در داخل ماسک پرده لاستیکی که در جلوی آن یک میله فلزی قرار دارد به سمت جلو کشیده و مسیر هوا را به اندازه 

بر شود رامی که فشار داخل ماسک  با فشار اتمسفر بیک اتمسفر باز کرده و هوا به داخل ماسک هدایت می شود. هنگا

پرده و میله فلزی به حالت اولیه برگشته، مسیر بسته و جریان هوا قطع می شود. در عمل بازدم تنفسی فشار هوای 
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داخل ماسک بالا رفته و باعث باز شدن شیر بازدم که یک پرده لاستیکی یک طرفه است خارج می گردد. وقتی فشار 

سک پایین می آید )برابر با اتمسفر ( شیر بازدم بسته و با عمل دم شیر مجدداً باز می گردد پس در یک داخل ما

 گردد.هوا تامین می ،دم این توازن برقرار شده و بر حسب نیاز شخصتنفسی دم و باز کلسی

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 شير دهنده هوا با سيستم فشار منفي

 

 :ده هوا با فشار مثبتطريقه عمل ماسکهاي تنفسي با شیر دهن
 ازلولهدر دستگاههای تنفسی فشار مثبت شیر دهنده یا دیافراگم تنظیم کننده فشار هوا برای ایجادفشارملایم

بوسیله فنر تنظیم کننده  ک( در داخل ماس993/1ATفشار متوسط به ماسک باز نگه داشته شده این فشار )حدوداً 

داخل ماسک مقداری بیش از فشار جو باشد تا از ورود ذرات دود و گازهای سوپاپ بازدم ایجاد و باعث می شود فشار

 داخل فیس و لنز پیش گیری می کند.بخارایجاد اثر بازدم تنفسی ازاخل ماسک جلوگیری کند. همچنین درسمی به د

های شناخت دستگاههای تنفسی فشار مثبت این است که وقتی ماسک روی صورت بسته شد و هوا یکی از راه

    از کنار صورت به داخل ماسک وارد می کنیم ملاحظه  را داخل ماسک جریان دارد،یک انگشت با فشار مثبت در

 شود.می شود هوایی با فشار از این قسمت خارج می

 با توجه به مطالب ذکر شده کلاً در دستگاههای تنفسی سه نوع فشار هوا وجود دارد.

 وله فشار قوی جهت نشان دادن فشار به فشار سنج جریان دارد.که در داخل سیلندر و لفشار بالا:  -1

 است.  AT 6-7که بعد از فشار شکن اول به شیر دهنده هوا می رسد و این فشار حدود  فشار متوسط: -2

 که در داخل ماسک یا با فشار مثبت ایجاد می شود.: فشار پايين -3
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 :اتصال هواي كمکي
گرفته شده تا هوای ماسک را تامین کند. هدف از این راتصال هوایی در نظدر بعضی ار دستگاههای تنفسی،  

طرح فقط جنبه کمک در حالات اضطراریست این اتصال با اتصال ماسک اضافی به صورت نری و مادگی به سهولت 

ماسک چفت و باز می گردد. هنگامیکه برای نجات کسیکه در داخل دود گرفتار شده اقدام شود می توان با یک عدد 

هوا رسانده و او را از محیط دود خارج نمود و یا وقتی دو نفر با دستگاه تنفسی  ،اضافی از طریق اتصال کمکی بدان

مجزا وارد محل عملیات شده اند در یکی از دستگاهها مشکلی بوجود آید می تواند از طریق اتصال کمکی از یک 

 .ددستگاه استفاده کرده و از محل خارج ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 شکل يک اتصال كمکي
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 :دستگاههاي تنفسي با خط لوله هوا
    دقیقه تامین هوا  35 نفرادی که توسط نیرو حمل می شونددارای کارمفیدی درحدوددستگاههای تنفسی ا

دارند و  می باشند. لذا، در عملیاتهایی که نیاز به زمانهای بیشتری است مانند زیرزمینهایی که در طبقات تحتانی قرار

یا انبارهایی که دارای وسعت زیادی می باشند و یا در تونلها و کانالها و غیره که مستلزم کار طولانی است این 

 دستگاههای انفرادی جوابگو نمی باشند.

بکار گرفته شده است که اساساً از یک اتصال هوای شیلنگی که هوای فشرده سیلندرهایی که دیگری  یطراح

یاتی قرار گرفته اند هوای دو مصرف کننده را تامین می کند. البته در این روش استفاده کننده بیرون محوطه عمل

مجهز به یک دستگاه تنفسی جداگانه ای به صورت کامل ) اضطراری ( بوده و لوله هوا به این دستگاه وصل می شود. 

اضطراری ( استفاده کرده بلافاصله از محیط اگر به هر دلیلی هوای لوله قطع شد استفاده کننده از دستگاه انفرادی ) 

ند که اجازه دهند ترکیبی از دستگاههای انفرادی با لوله د. تجهیزات بایستی طوری طراحی شوعملیاتی خارج می شو

هوایی که از طریق سیلندر هایی که در خارج از محیط عملیاتی تغذیه می شود قابل کنترل باشد. سیلندرهای 

لیتر هوا باشد این سیلندرها مجهز به فشار سنج و فشار شکن بوده و  4599با ظرفیت کل  خارجی بایستی حداقل

بار کاهش داده و توسط لوله های فشار متوسط به دستگاههای ) انفرادی ( استفاده  19الی  6فشار سیلندرها را تا 

اتصال دو مصرف کننده به  متر طول داشته باشد. 09کننده می رساند این شیلنگ فشار متوسط نبایستی بیش از 

مانند است و بایستی به کمر یکی از استفاده کنندگان محکم بسته شود. یک قسمت از این قطعه به شخص  Vشکل 

نفر استفاده نمایند. علاوه  2اول قسمت دیگر آن به شخص دوم متصل می شود. از هر خط لوله هوا نبایستی بیش از 

ستی دارای فشار مناسب باشد سیلندرهای ذخیره متصل به خط لوله هوا به خط لوله هوا که بای،بر سیلندر اصلی

آموزش  باید تحت کنترل یک فردو ذخیره هوا  (بدون قطع شدن هوای شدن باید سریعاً جایگزین شده )محض خال

 دیده باشد و بجز تامین هوا وظیفه دیگری نداشته باشد.
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 :آزمايش يا چک كردن دستگاه
 باز ديد ظاهري: -1

        و است مواظب است جهت آمادگی هنگامی که آتش نشان به خدمت گمارده و مسئول دستگاه تنفسی

همچنین با توجه  دید ظاهری از لحاظ عدم پارگی بندهای شانه، سینه، کمر ورداری از دستگاه در عملیاتها بازبهره ب

 به وضعیت جسمانی خود این بند ها را  تنظیم نماید.

از اتصال سیلندر به کوله پشتی  و محکم بودن آن اطمینان حاصل نماید. از سالم بودن ماسک صورت، لنز و 

 بندها و قلاب فلزی آنها و فشار سنج و شیر دهنده هوا مطمئن گردد.
 م نشتي دستگاه :بازديد مقدار فشار، تعیین هوا و عد-2

    شیر سیلندر را کاملاً باز نمائید سپس یک چهارم دور ببندید سوت خبر دستگاه برای لحظه ای به صدا در 

می آید فشار سنج را از محل خود خارج و فشار سیلندر را کنترل نمائیداگر فشار کم باشد آن را با یک سیلندر کاملاً 

 را با توجه این فشار و ظرفیت مایعی سیلندر محاسبه کنید. هواارژ شده تعویض نمائید. سپس مقدارش

به مدت  AT 19بر با راشیر سیلندر را بسته به فشار سنج دقت کنید اگر افت فشاری به اندازه یک خط که ب

 یک دقیقه داشته باشد دستگاه تنفسی نشتی دارد و باید اقدام به رفع نشتی کرد.

 آزمايش سوت خبر دستگاه تنفسي: -3

 BY Pass Valveدکمه فشاری دریج بوسیلهتبسته است بشیرسیلندرونگامیکه دستگاه تحت فشارهوا می باشده

قربه های ساعت به سمت صفر افت عرج و به درجه فشار سنج نگاه می کنیم عقربه فشار سنج بر خلاف افشار را خ

ت برسد به نسبت ظرفیت سیلندرها می کند هنگامیکه عقربه به فشار معینی که همان ده دقیقه زمان بازگشت اس

 سوت خبر دستگاه به صدا در می آید.

 برسد این سوت به صدا در می آید. AT 65لیتری وقتی فشار به  6مثلاً در سیلندرهای 
 آزمايش آب بندي ماسک صورت: -4

شیر دهنده ماسکها را با توجه به شیر دهنده هوا که به صورت متصل و یا جدا هستند آزمایش می کنند. اگر  

هوا جدا باشد ابتدا ماسک گذاری سپس بوسیله کف دست ورودی هوا را مسدود و چند بار تنفس می نمائیم به 

 طوریکه ماسک روی صورت بچسبد و هیچگونه هوایی وارد ماسک نشود.

ر ده و ماسک گذاری می کنیم سپس شیراگر شیر دهنده هوا به ماسک متصل باشد ابتدا شیر سیلندر را باز ک

سیلندر را بسته همانطور که دستمان روی شیر سیلندر است چند بار تنفس کرده تا هوای داخل لوله ها تنفس شود. 

 اگر ماسک آب بندی بود بلافاصله شیر سیلندر را باز می کنیم.

 آزمايشات دستگاه تنفسي در زمان بهره برداري: -5

با توجه به  ،پس ز به سرعت عمل بیشتری استهنگام بهره برداری از دستگاه تنفسی برای عملیات نیا 

آزمایشات انجام شده قبلی این آزمایشات را متوالی و در کوتاهترین زمان ممکنه انجام می دهیم. ابتدا شیر سیلندر را 

باز و سپس اقدام به بستن دستگاه تنفسی می کنیم بعد از بستن دستگاه بلافاصله فشارسنج را نگاه کرده شیر سیلندر 

 می بندیم.را 
هوای داخل لوله ها ابتدا بتدریج تخلیه می شود و عقربه فشارسنج به سمت پایین حرکت  ،همزمان با تنفس از ماسک

کرده و در فشار معینی سوت خبر آن به صدا در می آید وقتی کاملاً هوا تخلیه شد چند بار تنفس می نمائیم تا از آب بندی 

 سیلندر را باز کرده آماده ورود به محیط عملیات می شویم.ماسک مطمئن شویم سپس بلافاصله شیر 
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 ي زدستگاه تنفسي فن
  مورد آتش نشانی هابا توجه به اینکه انواع محدودی دستگاههای تنفسی با اندکی تغییرات نسبت به هم در  

اری و بیشتر مورد خیراً تعداد زیادی خریداجدیدترین دستگاهی که بابهره برداری قرار می گیرد. لذا، لازم است 

 آشنا شویم: می گیرداستفاده قرار 

تک یا دو سیلندر با هوای فشرده  Air  5999دستگاه تنفسی مدل  .ی نام و کارخانه سازنده آن می باشدزفن

بوده و استفاده کننده را قادر می سازد که هوای مورد نیاز خود را از سیلندر توسط شیر دهنده هوا تامین نماید به این 

یق که فشار هوای داخل سیلندر ) فشاری قوی ( توسط فشار شکن مرحله اول به فشار متوسط تبدیل شده سپس طر

هوای فشار متوسط بوسیله شیر دهنده هوا مجدداً کاهش یافته و به ماسک وارد می شود. این دستگاه فشار مثبت 

ز فشار محیط بیشتر است به این دلیل دیگر بوده بدین معنا که همواره فشار داخل ماسک به اندازه بسیار ناچیز ا

بخار داخل فیس یا ماسک در اثر  ایجادهیچگونه گاز سمی از محیط خارج نمی تواند وارد ماسک گردد و همچنین از

 بازدم جلوگیری می کند.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :يزو متعلقات دستگاه فن اجزا
 پشتي و بندها: – 1

 ارد که از تعریق بیش ازاندازه بدن جلوگیری می کند. سوراخ بزرگی در مرکز آن وجود د الف :

ه به منظور استفاده از طناب راهنما در محیط عملیاتی در آن تعبیه شده ندستگیره های حمل و نیز سه روز ب :

 است. 

 حفاظ فشار سنج و محل استقرار شیردهنی )حالت غیر عملیاتی ( به بندهای شانه متصل هستند.  ج :

 نما یا منعکس کننده نور در قسمت جلوی بندهای شانه الصاق شده است. دو نوارشب  د:
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 فشارشکن :  – 2

سیلندرهای استاندارد اروپا با شیرهای گوناگون را فشار شکن به پشتی متصل می باشد و قابلیت اتصال به انواع  

ی فولد ( بین دو سیلندر به فشار دارد. از این دستگاه می توان از دو سیلندر با اضافه کردن یک شیر دو طرفه )من

 شکن متصل نمود. فشار شکن جهت خروج فشار متوسط 

بار برسد یک شیر ایمنی به  12بار تنظیم شده است. اگر به دلایلی فشار متوسط بعد از فشار شکن به  7الی  6

 . طور اتوماتیک فشار اضافی را به محیط اطراف تخلیه می نماید
 ي متصل است به :زنفشار شکن در دستگاههاي ف

 به یک لوله فشار متوسط که خود به شیر دهندهء هوا متصل می باشد.  –1

 نج و سوت خبر متصل میباشد. سبه لوله دو جداره که خود به فشار  –2

 عمل نماید.  داضطراری باتجهیزات ذیلمواراستکه میتوانددر کمکی فشارمتوسط روی فشارشکن خروجی یک–3

 )با دهنی (یک ماسک کمکی  :الف

 یک لوله ارتباطی فشار متوسط که می تواند در موقع اضطراری با دستگاه دیگری که با کمبود هوا مواجه  :ب

 می باشد ارتباط برقرارنماید. 

 قابل تنفس نماید. و  خیلی خشک رامربوط که مانند قلیان هوایمیتوان دستگاهی رابه فشارشکن متصل نمود:ج

 شیر دهنده هوا :  - 3

را به فشار قابل تنفس تقلیل داده و جریان هوا را به  ر دهنده هوا تنها در موقع اتصال به ماسک فشار متوسطشی

فرد مصرف کننده می رساند، این امر باعث می گردد که استفاده کننده دستگاه تا حد امکان بدون استفاده از هوای 

مه قرمز استفاده کننده را قادر می سازد که از اتصال کدداخل سیلندر به محیط عملیاتی نزدیک گردد. وجود سیستم 

میلی بار علاوه بر فشار  3شیر دهنده هوا به ماسک کاملاً اطمینان حاصل کند، ضمن اینکه یک فشار مثبت ناچیز 

د استفاده کننده شیر دهنده هوارا فقط در حالی می تواند از ماسک جدا نمای ،یک بار را بطور اتوماتیک ایجاد می کند

کمه تعبیه شده روی دهنی را فشار دهد و جدا کند. دکه بطور عمد و آگاهانه با دو دست خود به طور همزمان چهار 

 همزمان با انجام این کار جریان هوا به طور اتوماتیک قطع خواهد شد. 

شیر دهنده در صورت باز بودن شیر سیلندر هیچ گونه هوایی از شیر دهنده هوا خارج نخواهد شد مگر این که 

  هوا به ماسک متصل گردد.
 

 

 

 

 

 
 

 
 ي در حالت باز و بستهزهاي فننمودار شيردهني در دستگاه
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 ي(زهاي فنهاي مختلف در دستگاه)اتصال فشارشکن به قسمت
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 :يزطريقه پوشیدن دستگاه تنفسي فن
و آنرا به کوله پشتی با استفاده از بند محکم می کنیم. باید سیلندر را به فشار شکن فشار قوی متصل می نمائیم 

توجه نمائید که هنگام نصب سیلندر روی پشتی ابتدا، بایستی حلقه کنگره دار روی فشار شکن را محکم نمود و بعد 

 قلاب قرمز متصل به بند را روی بند بر گردانید.

به طرف پایین قرار دارد بندهای شانه را به  دستگاه تنفسی را به صورت عمودی در حالتی که شیر سیلندر

تناسب شل نمائید. با عبور یک دست از میان بند هایی که فشار سنج به آن متصل است دستگاه را بر روی پشت خود 

کم ببندید، بعد به طور همزمان دو بند شانه را محکم، سپس بند سینه را جفت نمائید که حقرار دهید کمر بند را م

شانه را به یکدیگر متصل می نماید. بندهای ماسک را به جلو خم کرده و با دقت ماسک را روی صورت  خود دو بند

که چانه اول در داخل ماسک قرار گیرد. سپس بندها را در جای خود در اطراف سر قرار  خود قرار دهید به طوری

را به طور همزمان محکم نمائید. اگر نیاز  دهید. دو بند پایین ماسک را به طور همزمان محکم نمائید. دو بند بالایی

 بود بند وسطی را نیز دقیقاً بر روی وسط سر تنظیم نمائید. 

 آزمايس عدم نشتي ماسک صورت:
 ل نمائید و این کار را با گذاشتن دست بر روی محل ورودی هوا انجام دهید. کنترماسک را از نظر نشتی 

رادی که دارای ریش بلندی می باشند باید توجه خاصی به ماسک باید محکم بر روی صورت بسته شود. اف

آزمون نشتی ماسک خود داشته باشند همچنین افرادی که از عینک استفاده می نمایند باید عینک خود را طوری 

 انتخاب کنند که دسته آن قطر کمتری داشته باشد.
 تست فشار قوي و فشار ضعیف:

یک چهارم دور، ببندید. سوت خبر برای چند لحظه به صدا در خواهد  شیر سیلندر را کاملآً باز نمائید و سپس

خود خارج نموده و فشار سیلندر را کنترل نمائید ) اگر فشار هوای سیلندر کم باشد  نصبآمد فشار سنج را از محل 

ه بر روی کمه فشاری قرمز رنگ تعبیه شددسپس شیر سیلندر را بسته  (آنرا با یک سیلندر کاملاً پر عوض می کنید

دهنی را فشار دهید تا هوای درون لوله به آهستگی خارج شود. هنگامی که عقربه فشار سنج به ناحیه قرمز رنگ 

بار می باشد سوت خبر به صدا در می آید. هر گاه در این فشار سوت بعد از  65صفحه فشار سنج برسد که تقریباً 

 د دستگاه تنفسی نیاز به باز دید و تعمیر دارد. مدتی یا کمتر و یا بیشتر از فشار ذکر شده عمل نمو

شیر دهنی را حتی الامکان در نزدیکترین محل ممکنه به حریق یا محیط عملیاتی متصل نمائید تا هوا بیهوده 

 . مصرف نگردد

 :نترل دستگاههاي تنفسيكبهره برداري و مسئول 
که آموزشهای کافی تئوری و عملی را در رابطه  کنندگان موظفندهای تنفسی استفادهبرداری از دستگاهدر بهره

رده باشند،زیرا این روشها در حوادث، ایمنی آنها را تضمین کبا عملکرد دستگاه و روشهای کاری آن آموخته و درك 

می کند. روش دیگری که می بایست حتماً به آن توجه کرد انتخاب فردی مسلط به عنوان کنترل کننده، که به طور 

ثر اقدام کنندگان را حمایت کرده و نقطه قوتی برای آنها باشد. مسئول کنترل فردی است آگاه به مسائل مووپیوسته 

بهره برداری از دستگاههای تنفسی که می بایست قبل از ورود افراد به محل های عملیات با هماهنگی فرمانده و افراد 

د. این فرد از زمانیکه افراد وارد قدام انجام دهی کسب و طرحی جهت انسبت به محیط های عملیاتی اطلاعات ،گروه

محل های عملیاتی می شوند تا خاتمه عملیات همیشه در قسمت ورودی محل با توجه به موارد زیر مسئول کنترل 

 افراد می باشد:
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 نام افرادی که وارد محل عملیاتی شده اند را یادداشت می نماید. -

 کند. محل عملیاتی که وارد شده اند را ثبت -

زمان ورود و خروج را با محاسبه فشار و ظرفیت سیلندر مقدار هوا و همچنین کار مفید دستگاه را حساب و  -

 یادداشت کند.

 د.کمک بفرست افراد دیگری را بهگردیداگر کسی دیر کرد و یا دچار حادثه  -

 اطلاعات را جمع آوری و گزارش کار را به فرمانده ما فوق بدهد.-

ول کنترل باید برای یادداشت مطالب فوق دارای تخته مخصوصی با مشخصاتی به شرح زیر داشته ضمناً مسئ -

 .باشد

 رديف
نام و نام 

 خانوادگي

درجه نشان دهنده 

 فشار

حجم مايعي 

 سیلندر
 مقدار هوا

كار مفید 

 دستگاه

زمان 

 ورود

زمان 

 خروج

محل 

 ورود

         

         

         

         

         

 چه مواردي هنگام بهره برداري از دستگاه تنفسي رعايت مي شود:
 شیمیایی و چراغ قوه(.لباس ش در صورت نیاز کایمنی)کلاه، چکمه، اورکت، دستوسائلداشتن -1

 ت قبل از بهره برداری (.ااطمینان از سالم بودن دستگاه تنفسی ) با انجام آزمایش -2

 و کنترل آنها. عملیاتیامی افراد گماردن مسئول کنترل جهت ثبت اس -3

 پرسیدن موقعیت محل و تنظیم برنامه عملیاتی با هماهنگی مسئول کنترل، تحت نظر فرمانده عملیات. -4

 استفاده از طناب راهنما و سر لوله آب جهت اطفاء حریق و راهنمایی خروج افراد. -5

 دو نفر باشند. کمترین تعدادی که باید با دستگاه وارد محل حادثه شوند، -6

 مواقع خطر.نبایدازهم جداشوندحتی درشوندهیچ زمان یک تیم دونفری که واردمحل عملیاتی میرهیچگاه ود -7

 کرد شخص جلوئی را لمس کند.اگردستش رادرازی پشت سر نفرهمیشه بایدطوری باشدکه شخصفاصله دو  -8

 دهید.در جستجو همیشه از یک طرف شروع و فقط همان راه را ادامه  -0

 همیشه سعی نمائید با خونسردی و اصول صحیح کار عملیات را به پایان برسانید. -19

 مرتب درجه هوا را کنترل نمائید. -11

 طلاع دهید.احتماً خروج خود را به مسئول کنترل  -12

 :مراقبت و نگهداري از دستگاههاي تنفسي
تنظیمات بندرت پیش می آید، ،اً آسان استفشرده نسبت یی تنفسی هوامراقبت و نگهداری کلیه دستگاهها

مخصوصاً اگر دستگاهها به طور مرتب مورد استفاده قرار گرفته و سرویس شوند. باز کردن، سوار کردن، آزمایش و 

تعویض قطعات هر قسمت بایستی مطابق با دستورات و توصیه های سازندگان آن انجام پذیرد، به هر حال جهت هر 

 بایستی در طول نگهداری مرتب دستگاهها در نظر گرفته شود.  نوع دستگاه نکات زیر
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 بعد از استفاده، دستگاه به گونه ای که ضرورت دارد تمیز شود. -1

 ماسک صورت بایستی شسته شود و اثر بخارات از بین برود و کل دستگاه خشک شود. -2

ماسک را در داخل جعبه و یا  لنز ماسک بایستی تیره نباشد و جهت جلوگیری از آسیب و خش روی لنز -3

 کیسه نگهداری شود.

حداکثر فشار شارژ شده باشد بایستی با یک سیلندر کاملاً پر تعویض  %89حاوی هوایی کمتراز ،اگر سیلندر -4

 گردد.

 واشر ها یا قسمتهای دیگر که در طول آزمایش معیوب تشخیص داده می شوند بایستی تعویض شوند. -5

 ن پیچ ها از به کاربردن نیروی زیاد خودداری نمود زیرا ممکن است صدماتی وارد شود.به هنگام سفت کرد -6

بایستی توجه نمود که اتصالات دستگاه مانند اتصال سیلندر به فشار شکن فقط با دست سفت می شوند  -7

ای باز کردن چنین وقتیکه شیر سیلندر باز بوده و دستگاه تحت فشار می باشد نمی توان این اتصال را جدا کرد، بر

 .ودفشار هوا را خارج نم By Pass Valeاتصالی بایستی شیر سیلندر بسته شود و به وسیله دکمه 

ترکیبات لاستیکی و مواد مصنوعی لاستیکی مورد استفاده در دستگاه تنفسی اگر در معرض مستقیم مواد  -8

 سد می شوند.شیمیایی و یا تابش آفتاب مدتی قرار گیرند خیلی سریع خراب و فا

 سینه،شانه و کمر بازدید و در صورت پارگی نسبت به تعویض آنها اقدام گردد.بندهای -0

های سیلندر و خود با آب و صابون محل اتصالات هوا به خصوص لوله های هوا و شیر دهنده هوا و پایه -19     

آن ایجاد می شود، که بایستی نسبت به هایی در اطراف سیلندر را مورد آزمایش قرار دهید در صورت نشتی حباب

 رفع نقیصه اقدام گردد.
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 نشاني:هاي نواري مخصوص آب آتشلوله
ی جهت خاموش کردن اکثر حریق ها از زمانی که آب بطور سیستماتیک به عنوان یکی از مواد اطفایی اصل

بصورت مستقیم و غیر مستقیم بکارگرفته شد همواره فکر بشر به این نکته معطوف گشته بود که چگونه و با چه 

وسایلی آب را از منابع اصلی خود یعنی چاه، استخر، رودخانه و. .. به محل مورد نیاز و به کانون حریق با فشار مناسب 

هد تا بتواند آتش سوزی را خاموش و مهار نماید. لذا،بر اساس چنین فکری موفق به ساختن پمپ و به راحتی انتقال د

 ش نشانی گردیدندکه جهت انتقال آب بایستی از لوله های متحرك و سبک و قابل انعطاف نیز استفاده گردد.تآ

دار می باشد این وسیله که لوله یکی از تجهیزات مهم و ابتدایی در آتش نشانی است که از اهمیت زیاد بر خور

که نیروی آتش نشانی حضور می یابد یافت شده و مورد  هایینقش به سزایی را در حریق به عهده دارددر تمامی محل

انتقال  یتاستفاده قرار می گیرد. لوله مورد استفاده در آتش نشانی باید مقاومت زیادی در مقابل فشار داشته و قابل

 باشد.  داشتهرا آب با حداقل افت فشار

 :انواع لوله هاي مورد استفاده در آتش نشاني
 لوله های خرطومی )گیرنده (    – 1

 لوله های نواری و لاستیکی )دهنده ( 2

 لوله های لاستیکی هوزریلی )دهنده ( – 3

 (گیرنده)خرطومي لوله هاي  – 1

میلی متر (و طول  19اینچ ) 4ه قطر آن این لوله ها جهت آبگیری از منابع رو باز مورد استفاده قرارمی گیرد ک

سانتی متر می باشد که بطور معمول جهت آبگیری تا چهار بند لوله امکان پذیر می باشد. جنس لوله های  159آن 

خرطومی از لاستیک سخت و محکم می باشد برای جلوگیری از ایجاد چسبندگی در زمان تخلیه هوا در داخل آنها از 

ر استفاده شده است و قسمت دیوار بیرونی آن توسط سیم فلزی و یا طناب پلاستیکی یک رشته سیم فنری دوا

 اتمسفر می باشد.  4است تا استحکام آن را فزونی بخشد حد اکثر فشار هنگام کار شده  کاملاًپوشانده
 :نکات قابل توجه درحفاظت لوله هاي خرطومي

 درموقع استفاده بیش از حد خم نشود.  – 1

 وردن و پرتاب کردن آن به زمین جداً خود داری شود. از سر خ – 2

 در مقابل نور مستقیم خورشید قرارنگیرد.  – 3

 برای باز و بسته کردن، از آچار مخصوص استفاده گردد. – 4

 کنید از طناب جهت مهار آن استفاده نمایید. میاستفادهخرطومیازچندلولهکههنگامی – 5

 گریس کاری شود.  ها گینلقسمت ریل و واشر کوپ – 6

 در صورت آلوده و کثیف شدن بلافاصله باید با آب و برس تمیز شود.  – 7

 آزمایشات مقرری خرطومی ها انجام پذیرد.  – 8
 (گیرنده)خرطومي آزمايش لوله هاي 

 آزمایش زمان تحویل  – 1

 عداز هرکارکرد بآزمایش  – 2

 آزمایش هر سه ماه یکبار  – 3

ل شامل بازدید کلی لوله ها می باشد که سلامتی کامل لوله از نظر ظاهری مورد توجه قرار آزمایش زمان تحوی

 می گیرد. 
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 می باشد.  یهای بعدآزمایش بعد از هر کارکرد شامل شستشو و خشک کردن و آماده کردن لوله جهت عملیات

  ه شامل آزمایشهای ذیل می باشد.درآزمایش هرسه ماه یکبار از نظر نشت لوله ها باید مورد آزمایش قرارگیرد ک
  الف :آزمايش خلا )خشک ( 

تمام لوله های مورد نظر را به یکدیگر کوپلینگ نموده و یک سر آن را به ورودی پمپ و انتهای آن را  – 1

 توسط درپوش می بندیم. 

 ثانیه به طول بیانجامد.  45عمل تخلیه را انجام می دهیم اینکار نباید بیشر از  – 2

 باریا بیشتررا نشان می دهد باید ادامه داشته باشد.8/9عمل تخلیه تا زمانیکه مانو متر  – 3

 بارکم شود سوراخ و نشتی در لوله وجود دارد.3/9اگرعقربه در مدت یک دقیقه بیشتراز - 4

 ب : آزمايش فشار آب )تر(

ن را به ورودی پمپ و طرف دیگر برای تست تمام لوله های مورد نظر را به یکدیگر کوپلینگ نموده و یک سر آ

بوسیله یک آدابتور مناسب )تبدیل ( به هیدرانت و یا یک منبع آب قابل کنترل فشار بسته شود بطوریکه فشار از 

چهار اتمسفر بیشتر نباشد یکی از شیرهای خروجی را باز نموده تا هوای داخل پمپ کاملاً تخلیه گردد و سپس 

نماییم. چنانچه هر گونه نشتی در خرطومی وجود داشته باشد مشخص خواهد شد،زیرا هیدرانت را به آهستگی باز می 

 از آن آب چکه خواهد نمود. 

 لوله هاي دهنده : – 2
 یل می باشد. زرلوله های دهنده شامل لوله های نواری، لاستیکی و هو

اد مصنوعی ساخته شده اند که لوله های نواری به خاطر انعطاف پذیری بیشتر از کتان، پنبه، کنف، نایلون و مو

 از دو بخش لایه خارجی و لایه داخلی تشکیل شده است.

جنس قسمت خارجی از کتان، پنبه و پلی استر که در نوع بافت ساده رشته نخهای عرضی ) پود ( مقاوم در 

ین منظور لایه خارجی وم نسبت به سایش و پارگی و دوام لوله می باشد. بداار و رشته نخهای طولی ) تار ( مقبرابر فش

 لوله طوری بافته شده است که رشته نخهای طولی قسمت بیرونی لوله محل تماس را تشکیل می دهند.

 می باشد. اینچ 5/2و5/1در اندازه های مترو قطرلوله ها 29می باشد معمولاً طول لوله لاستیک جنس قسمت داخلی از
 ي دهنده به شرح ذيل مي باشد:هافشار كاركرد، فشار آزمايش و فشار تركیدن لوله

 AT 22-17  فشار کارکرد لوله ها                           -1

 AT 35   فشار آزمایش لوله ها                         -2

 AT 69-59فشار انفجار ) ترکیدن (                         -3

 لوله هاي لاستیکي -3

می باشد که از نظر وزن نسبت به لوله های نواری سنگینتر  یمواد لاستیکدر این نوع لوله، جنس لوله کاملاً از 

 آنرا می توان آپارات و مجدداً مورد استفاده قرار داد. ببیند بوده و در برخورد با اشیاء برنده اگر آسیب

 متر می باشد. 29اینچ و طول  5/2و  5/1وله های نواری در اندازه قطر لوله های لاستیکی مانند، ل

 لوله هاي هوزريل -4

اتمسفر را  49جنس لوله های هوزریل از لاستیک تقویت شده فشار قوی و دارای منجید می باشد و تا حدود 

متر و به دور قرقره مخصوص جمع شده،  25اینچ و طول آنها  سه چهارمتحمل می نماید و دارای قطر یک اینچ و 

به سر نازل مسلسلی مجهز می باشد که هنگام عملیات با ابتدای لوله به خروجی فشار قوی پمپ و انتهای آن 

 برداشتن سر نازل و کشیدن به محل حریق مورد استفاده قرار می گیرد. 
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 :آزمايش لوله هاي دهنده

 آزمایش زمان تحویل -1

 آزمایش بعد از هر کارکرد -2

 آزمایش ماهانه -3

باشد استفاده می گردد به طوری که لوله ها را به جهت آزمایش ماهانه از یک سر لوله که دارای شیر کنترل می 

 بار فشار آب ایجاد می کنیم. 19هم وصل کرده و 

هر گونه خرابی توسط یک ضافه نمود تا تحمل لوله مشخص شودبرای شروع کار باید فشار را آهسته آهسته ا

 د.رکنترل شواثسایرآشکستگی و ،ها از نظر کجی مداد شمعی علامت زده شود و کوپلینگ

 :وزن لوله

باعث خستگی آتش نشانان تهای اطفاء آتش سوزی به مدت زیادعملیازن لوله ازاهمیت زیادی برخورداراست درو

 خواهد شد.

 علل خرابي لوله ها:
 های اصلی آسیب دیدگی لوله و خرابی آن به شرح ذیل می باشد:علت

                  كپک زدگي -4                     واد شيمياييم -3                   ضربه -2سائيدگي                    -1

مهمترین علت سائیدگی لوله به علت سطح ناصاف، خشن و زبر و سخت در محل کار می باشد.زمانی که لوله ها 

نور و لوله باید به اندازه کافی باز شود تا جهت ما ،سریعتر انجام می گیرد. هنگام عملیات سائیدگی خیس باشند عمل

 جابجایی انجام پذیرد تا آسیب و صدمه کمتری به لوله ها وارد گردد. ،جابجایی بدون کشیدن لوله

لوله متصل به پمپ نیز تحت تاثیر پمپ می لرزد و این کار می کتدایجاد لرزش می نماید، پمپ هنگامی که

 لرزش باعث سائیدگی لوله می شود.

 :ضربه
به حداقل برسد لوله ها را نباید از ارتفاع به آسیب هات و نگهداری شود تا لوله همیشه باید با روش صحیح حفاظ

پایین رها کرد و هنگام عملیات چنانچه سر لوله و یا شیر فلکه به طور ناگهانی باز یا بسته شود می تواند باعث 

 د.ترکیدن لوله گردد. ریختن وسایل مختلف روی لوله در آتش سوزی نیز باعث ترکیدن لوله می شو

 :مواد شیمیايي
مواد شیمیایی و یا بخارات آنها می توانند سبب خرابی لایه داخلی و اغلب سبب جدا شدن لایه داخلی لوله از 

پوشش خارجی گردد. زمانی که لوله با مواد نفتی، رنگها، اسیدها یا قلیاها آلوده گردد ممکن است سبب ضعیف شدن 

لوله را باید سریع  ،ه گردد. بعد از برخورد لوله با مواد شیمیایی و یا بخاراتنقطه تماس و باعث ترکیدن لوله از آن نقط

 د.نموتمیز 

 :كپک زدگي
های بازدید بامی باشد که این مسئله را فقط می توان  هالوله خرابی  وفساد ،اساسی و مهم دلایلاز کپکقارچ و

 مکرر و دقیق در لوله ها متوجه شد.

یعنی محیطی که رطوبت و حرارت به اندازه کافی جهت رشد و نمو وجود دارد اکثر قارچ ها در شرایط مناسب 

مواد  .رشد می نماید. این مشکل در انبارهایی که رطوبت و گرما به اندازه کافی و فاقد تهویه می باشد پیش می آید

 مصنوعی تحت تاثیر قارچ قرار نمی گیرد.
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 :لوله جمع كردنروشهاي 
 الف: روش توپي يا مستقیم

 : روش دولا يا هلنديب
 الف: روش توپي يا مستقیم

جمع کردن لوله شامل شروع از یک سر و جمع کردن آن تا انتها و زمانی که لوله به این طریق جمع شد یک 

طرف کوپلینگ در مرکز لوله قرار دارد که این روش اغلب برای نگهداری در انبارها استفاده می شود. از این روش نیز 

ن آسیب دیدگی لوله استفاده می شود و زمانی که لوله جمع شد با علامتی که به آن وصل می کنند جهت نشان داد

 مشخص می نماید که لوله آسیب دیده است.

 ب: روش دولا يا هلندي 

بوده و لوله در زمان باز کردن کمتر پیچ و تاب  سدر این روش لوله دوبله جمع شده و هر دو کوپلینگ در دستر

می باشد و هنگام عملیات در آتش سوزیهای مرتفع   این روش آسیب دیدگی لوله کمتر از روش توپی  می خورد. در

 باز می شود. سریع وراحت لوله

 :كوپلینگ كردن لوله
گلویی کوپلینگ را با دست نگه داشته و سپس به یکدیگر نزدیک و وصل می کنیم سر برای کوپلینگ کردن باید

را گرفته و روبروی یکدیگر می ایستند سپس خارهای کوپلینگها را سر جای خود قرار  دو نفر آتش نشان دو سر لوله

 داده و با فشار دادن در جهت مخالف یکدیگر کوپلینگها را می چرخانند تا کاملاً بسته شود.

 :سري كردن لوله
کردن لوله ها  محل حریق از سریبه عملیات لوله کشی و آبرسانی دراستفاده و سرعت بخشیدن برای سهولت در

 استفاده می کنیم.

 در این روش تعدادی لوله را باید به هم وصل و در انتها سر نازل را به آخرین بند لوله متصل می کنیم.
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 آچار كوپلينگ   لوله خرطومي  دارصافي خرطومي سوپاپ

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 شده به روش دولالوله نواري جمع   شده به روش توپيلوله نواري جمع

 

 

 

 

 

 
 

 تخليه آب روي شانه
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 تخليه آب روي دست

 

 

 

 

 

 

 
 

 كردن به روش توپيجمع

 استفاده از لوله به روش دولا
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 :مراقبت و نگهداري لوله
یت اهم زاز آنجایی که لوله وسیله یا ابزاری است که در طول اطفاء آتش سوزی مورد استفاده قرار می گیرد ا

زیادی برخوردار است. در مواقع آتش سوزی کمتر می توان روش ایمن را در پیش گرفت که بتوان لوله را در مقابل 

 آسیب حفظ نمود.

مهمترین عاملی که در رابطه با طول عمر لوله می توان در نظر گرفت جلوگیری از صدمات مکانیکی از قبیل 

 موارد ذیل می باشد:

 حرارت  -1

 پوسیدگی -2

 سائیدگی -3

 برخوردهای شیمیایی  -4

 فشار بیش از اندازه -5

 :پل هاي موقت جهت حفظ لوله
یکی از آسیب دیدگی لوله ها عبور وسائط نقلیه از روی آنها می باشد وقتی که اجباراً رفت و آمد خودرو ها باید 

 آهن و یا چوب ساخته می شوند.انجام شود از پلهای موقت برای حفظ لوله استفاده می شود این وسایل معمولاً از 

 :هاشستن و خشک كردن لوله
تکنیک هایی که در شستن لوله، خشک کردن و تهیه مکانی برای انبار کردن آنها وجود دارد در حفاظت لوله از  

 اهمیت خاصی برخوردار است.

خاك و کثافت باید با  بعد از اینکه لوله در آتش سوزی مورد استفاده قرار گرفت آلودگی معمول لوله به گرد و

 آب پاك شود.

اگر لوله با مواد روغنی آلوده شود باید آنرا با آب و صابون و با یک پاك کننده مطمئن شست تا تمام آلودگی ها 

 .برطرف گردد
دستگاههای مختلف اتوماتیک نیز وجود دارد که لوله را شسته، آبکش و لوله را خشک تحویل می دهد. چنانچه 

 ویزان و یا در سطح پهن نمود تا کاملاً خشک شود.آشسته شده باید آنرا در برجهای مخصوص لوله لوله با دست 

 

 :هاملاحظات عمومي در حفاظت لوله
 مراقبت لوله در برخورد با اشیاء تیز و برنده -1

 مراقبت لوله در برابر فشار بیش از حد -2

 بر یخ زدگی در زمستانرامراقبت لوله در ب -3

 در برابر حرارت بتقمرا -4

 مراقبت دربرابر عبور و مرور وسائط نقلیه -5

 مراقبت در برابر مواد شیمیایی  -6

 بر کشیدن و راه رفتن روی لولهرامراقبت در ب -7

 هالوله انجام آزمایشهای مقرری  -8
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 هوزريل -فاير باكس 
و هوزریل است. هر دو سیستم یاد شده  یکی از ابزارهای مهم و مورد نیاز ساختمانها و انبارهای بزرگ فایر باکس

 ) هوزریل و فایر باکس ( از سیستم های لازم برای طرح های ایمنی و پیشگیری می باشد.

برای انجام امر پیشگیری در هر مکان و موقعیت خاصی باید بدانیم که منابع آب مورد نیاز در مواقع ضرورت در 

 نابع را از قبل مشخص نموده باشیم. کدام محل وجود دارد و راههای دسترسی به آن م

 به طور اجمال منابع آب شامل
است که در اجرای  و منابع آب در ارتفاع و زیر زمینهوزریل، قنات ،فایر باکس  ،رودخانه، چاه، استخر، هیدرانت

و فایر یک طرح مناسب برای پیشگیری باید منابع را شناسایی نمائیم. حال در این قسمت ما اشاراتی به هوزریل 

 باکس می نمائیم.

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 جعبه فايرباكس و اجزاء داخل آن

 

 

 

 
 

 

 

 حالتهنازل شيردار سه
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 نشاني(آتش فاير باكس )جعبه
اینچ  4صورت عمودی و یا افقی با حداقل ها و انبارها لوله های مخصوص آتش نشانی قراردارد که بهدر ساختمان

تعداد خروجی ها داده اند)طبقه یک خروجی قراراست ودرهر شده کشیدهشت بام()پزمین تابالاترین نقطه ساختمان از

 و فایر باکس ها بستگی به مواد قابل اشتعال و وسعت هر طبقه دارد(.

اجزای تشکیل دهنده هر فایر باکس شامل یک جعبه که درون آن یک قرقره، یک سر لوله، یک رشته لوله 

 .متر لوله ( می باشد 29نواری ) دارای 
 سانواع سیستم فاير باك

این نوع سیستم به لوله آب شهری وصل نیست و راه ورودی آن در جلوی درب ورودی   سیستم خشک:-1

ساختمان یا طبقه هم کف نصب می گردد و در مواقع ضروری آب توسط تانکرها و پمپ های آتش نشانی به درون 

های آن بهره برداری می گردد. دهانه ورودی این سیستم در  لوله ها پمپاژ گردیده و در هر طبقه مورد نظر از خروجی

محفظه شیشه ای در بیرون منزل یا ساختمان یا کارگاه قرار داده شده است این نوع سیستم سبب می گردد که ما 

 آب را بدون اتلاف وقت به نزدیک ترین نقطه ممکنه برسانیم.

       ساختمان یعنی زیر زمین تا بالاترین نقطه ساختماناین نوع سیستم از انتهایی ترین قسمت  سیستم تر: -2

( کشیده شده است این نوع سیستم به لوله آب شهری وصل است و همیشه در هر حالتی در درون لوله ها )پشت بام

جعبه فایر باکس دارای خروجی های رون آن خارج می گردد.آب وجوددارد و در هر طبقه با باز کردن آب از د

دقیقه ( و مرکب می باشد.که نوع خروجی و یادبی)میزان آب خروجی در 5/2و 5/1خروجی ت یعنی دارای متفاوتی اس

و یا مرکب بر اساس سرعت و  5/2و  5/1در ساختمان می باشد یعنی نوع خروجی که  پذیربر اساس نوع مواد اشتعال 

  کارگاه می باشد. یا قابلیت اشتعال مواد موجود در بنا
 تعیین نوع خروجي در اين نوع سیستم به شرح ذيل مي باشد: شرايط اساسي در

 سرعت اشتعال مواد موجود. -1

 مواد قابل اشتعال موجود ) میزان (. -2

لیتر (  5/4گالن گالن)هر 599فته شود که در هردقیقه به شکلی در نظر گر5/2 که خروجی با قطرباید توجه شود

 گالن آبدهی داشته باشد. 199ر دقیقه در ه 5/1 آبدهی داشته باشد و خروجی با قطر

 :استاندارد نصب فاير باكس
داخل دیوار نصب گردد. فایر باکس یا تر بر روی دیوارلااز کف ساختمان با cm  19/1فایر باکس باید حداکثر 

 باید در مناطقی نصب گردد که مورد دید همگان باشد یعنی در مناطقی و نقاطی که قابل مشاهده باشد نصب گردد

د. اصولاً فایر باکس نمونصب نگردد تا در مواقع لزوم بتوان از آن به نحو احسن استفاده  (در پشت دیوارها و یا شکافها)

 نمایند. می .. نصبنها و دالنها و.را در پله های فرار، پاگردها، درب ورودی ساختما

اً ) فایر باکس ( در نوع تر باید حتمکه بالادهنده آب را پوشش دهد بایدتوجه شود m29باکس باید شعاع هر فایر

لوله های بالا دهنده اتمسفر نباشدو قطر 2طه کمتر ازترین نقلاو فشار لازم در بابه شیر اصلی آب شهری وصل باشد

 ) اینچ ( باشد. 2نباید کمتر از 

 :قرقره هوزريل
قرقره هوزریل  ،طفاء حریقیکی دیگر از منابع تامین آب در کار آتش نشانی و یکی از ابزارهای ایمنی جهت ا

میلی متر و طول لوله آن  10ی با قطر کم و غیر قابل نفوذ است که قطر آن در حدود یاین ابزار دارای لوله ها .است
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m 29  بیشتر می باشد. لوله ها را برروی قرقره ی مخصوصی می پیچانند و برای این منظور لوله باید دارای انعطاف

 باشد.

ساندن سریع آب به محل حریق کاربرد زیادی دارد. این لوله ها در انواع و اقسام مختلف این لوله ها برای ر

ساخته می شوند و معمولاً از یک تیوپ داخلی که بوسیله چند لایه بافته شده از نخ محکم که توسط لاستیک 

 پوشانده شده است تشکیل می گردد.

و فشار تشکیل شده است که این لایه ها به هم یک جنس مقاوم در مقابل سایش  از لایه بیرونی هوزریل

 .چسبانیده شده اند

 :استاندارد نصب هوزريل
هوزریل باید در محل های مشخص و قابل دسترسی در هر طبقه نصب گردد و سطح پوشش آن تمام اطاقها را 

 در طبقه مورد نصب پوشش دهد.

 هوزریل باید در محلهای خروجی اضطراری نصب شود.

 نصب گردد تا مانع حرکت نباشد. در جایی هوزریل باید

 .می باشداز کف ساختمان  cm 19/1ارتفاع نصب هوزریل به مانند فایر باکس حداکثر 

ب آبه صورت جت و حداقل میزان  m 6ب در داخل هوزریل باید به اندازه ای باشد که حداقل پرتاب آب آفشار 

 لیتر می باشد. 39خروجی ) دبی ( در هر دقیقه 

 متر مربع را پوشش دهد ) در سطح (. 899وزریل باید در حدود ه کی

 :معايب و محاسن هوزريل و فايرباكس
 دبی یا میزان آب خروجی در دقیقه در فایر باکس بیشتر از دبی هوزریل است. -1

 هوزریل همه افراد می توانند استفاده کنند. ازفایر باکس برای افراد آموزش دیده است ولی  -2

 به باز شدن تمام لوله نیست.هوزریل نیازدر ولیبازشود(m 29) تمام طول لولهبایدجهت آبدهی باکس یرفا در -3
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یشتر از منابع آب اختراع کرده و بتدریج انواع و اقسام آنرا پمپ از اولین وسایلی است که بشر برای بهره گیری هرچه ب

جهت استفاده در شرایط مختلف ابداع نموده است . ایرانیان قدیم نیز در اختراع و بکارگیری این ماشین نقتش عمتده   

و آب را ای داشته اند . بعنوان نمونه چرخ ایرانی یا دولاب یک پمپ ساده است که توسط نیروی کتارگر دوران نمتوده   

 بوسیله قاشقکهایی به سطح بالاتر انتقال می دهد.

قبل از میلاد( نسبت می دهند. نتوع   212تا  278اختراع اولین پمپ به روش علمی را به دانشمند معروف ارشمیدس )

 کاربرد زیادی دارد.« پیچ ارشمیدس»یا «پمپ پیچی»تکامل یافته این پمپ هنوز هم در صنعت تحت نام 

ب صنعتی اروپا هنگامی کته روش ستری ستازی و تولیتد انبتوه محصتولات جتایگزین روش ستاخت تتک          بعد از انقلا

محصولی گردید و توجیه اقتصادی هر پروژه در کنار مسائل فنی آن نیز مطرح شد ، پمپ هایی با ظرفیتت و رانتدمان   

 بالا توسط کشورهای صنعتی طرح و ساخته شد.

ای بین سازندگان پمپ ایجاد گردیتد. در  ولوژی ساخت، تدریجاً رقابت فشردهبا پیدایش تئوریهای جدید طراحی و تکن

 نتیجه ساخت، بسیاری از انواع قدیمی آن بکلی منسوخ و بالعکس تولید انواع جدید فوق العاده گسترش یافت.

( بته  1647-1714امروزه متداولترین نوع پمپ در جهان و در کشور ما پمپمی است کته فیزیکتدان فرانستوی پتاین )    

نامگذاری گردیده است . لازم بته تتذکر استت کته تئتوری      « پمپ سانتریفوژ» عنوان مخترع آن شناخته شده و به نام 

در قرن پتانزدهم پیشتنهاد کترد.    « لئوناردو داوینچی»استفاده از نیروی سانتریفوژ جهت انتقال آب را دانشمند معروف 

ارای دو انحنا می باشد در قرن هیجدهم در یکتی از معتادن متس    ترین این نوع پمپ که پره های آن چوبی و دقدیمی

پرتقال کشف شده و هم اکنون در موزه هنرهای ملی پاریس نگهداری می شود. قتدمت ایتن پمتپ را بته قترن پتنجم       

 میلادی نسبت می دهند.

محدود به فعالیتت  تا اواسط قرن نوزدهم کلیه پیشرفتهای مربوط به طراحی و ساخت پمپ های سانتریفوژ محرمانه و 

توستط بترادران ستولزر     1809بعضی محققین و کارخانجات بوده است. اولین کار به روش علمتی و صتنعتی در ستال    

شروع و بسرعت موجب گسترش روش طراحی پمپ های سانتریفوژ گردید. بتا ابتداع پمتپ هتای نیمته ستانتریفوژ و       

 شناخته شدند.  « توربوپمپ ها» محوری، سه نوع فوق الذکر تحت نام واحد 


پمپ ماشینی است برای انرژی دادن به سیالات که بوسیله یک نیروی خارجی به حرکت در می آید. این نیترو ممکتن   

است مانند پمپ های دستی توسط شخص و یا از طریق الحاق و متصل کردن پمتپ بته یتک موتتور مناستب فتراهم       

ت فشار قراردادن و در نهایت جابجاکردن ستیالات )گتاز، متایع( بته کتار      ای است که برای کشیدن، تحوسیله ویاگردد

 گردد.ها از طریق موتور دیزلی، بنزینی، نیروی مکانیکی و یا دستی تأمین میرود و نیروی محرکه پمپمی


اختذ و بته ستیالی کته از آن      بطور کلی پمپ به دستگاهی اطلاق می گردد که انرژی مکانیکی را از یک منبع خارجی

عبور می نماید ، انتقال دهد. در نتیجه انرژی سیال بعد از خروج از ماشین افزایش می یابد. از این دستگاه برای انتقال 

سیال به یک ارتفاع هندسی معین و یا حرکت سیال در مدارهای مختلف هیتدرولیکی و سیستتم هتای لولته کشتی و      

 طه ای به نقطه دیگر استفاده می شود.بطور کلی انتقال سیال از نق

مشخصات هیدرولیکی مدارهای مختلف و همچنتین خصوصتیات فیزیکتی و شتیمیایی ستیال از نظتر گرانتروی، وزن        

مخصوص ، درجه حرارت، خورندگی و همچنین وجود اجسام ناخالص و گازهای همراه با سیال و سرانجام مقدار حجم 
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فشار مورد لزوم سبب آن شده است تا انواع پمپ ها با ساختمان و طرز کارهتای  عبوری سیال از پمپ در واحد زمان و 

 مختلف ساخته و تولید شود.

مکانیسم و نحوه انتقال انرژی مکانیکی از پمپ به سیال، در پمپ های مختلف به قدری متفاوت است کته نمتی تتوان    

هتارا بته گروههتای مختلتف تقستیم کترده        یک تئوری جامع را در مورد اقسام پمپ ها بکار برد.به ایتن جهتت پمتپ   

 وهردسته رابطورجداگانه موردمطالعه قرارمی دهند.



تقسیم بندی پمپ ها براساس عوامل مختلفی صورت می گیرد. این تقسیم بندی می تواند بتر مبنتای متورد مصترف،     

عبوری انجام شود. متداولترین نحوه تقستیم بنتدی    ساختمان داخلی، نحوه انتقال انرژی به سیال و سرانجام نوع سیال

 پمپ ها بر مبنای نحوه انتقال انرژی به سیال است. 

 : در اين روش پمپ ها به دو دسته اصلي تقسيم مي گردند

 ـ پمپ هایی که انتقال انرژی از آنها به سیال بطور دائمی انجام می گیرد.این پمپ ها را به نام پمپ هتای   دسته اول 

 می نامند. کيدينامي

 ـ باشد. این پمپ ها بته نتام   پمپ هایی که انتقال انرژی از آنها به سیال به صورت متناوب با پریودیک می دسته دوم 

 نامیده می شوند. جابجاييپمپ های 

 در زیر به ترتیب اهمیت و بطور اختصار به توضیح پمپ هایی که بیشترین مورد استفاده را دارند، می پردازیم.

 ول: پمپ هاي دينامیکيدسته ا

 ج(پمپ هاي خاص                   ب(پمپ هاي محيطي                                                                  الف(توربوپمپ ها 

واع پمتپ هتا، بته    توربو پمپ ها که در زبان انگلیسی به پمپ های چرخی )پروانه ای( معروف هستند در بین کلیته انت  

علت شکل ساده ساختمانی، نسبت پایین حجم به قدرت مصرفی و تنوع فراوان مواد مصرف، نسبت به سایر پمتپ هتا   

 از اهمیت بیشتری برخوردار می باشند.

 ساختمان اصلي اين پمپ ها از اجزاء زير تشکيل مي گردد:  

 ا ورود به پمپ است.که وظیفه اصلی آن هدایت سیال از محیط خارج ت پخش كننده :ت 

 این قسمت انجام می شود.تعدادی پره می باشند.انتقال انرژی به سیال دریک دارای که هر يک يا چند چرخ )پروانه(:ت 

 که مقداری از انرژی جنبشی سیال را به انرژی پتانسیل تبدیل می نماید. كاهش دهنده :ت 

نیز تشکیل می دهد.سیال بعد از ختروج از کتاهش دهنتده     که در ضمن پوسته پمپ را جمع كننده يا ظرف حلزوني :ت 

 وارد این قسمت شده و سپس به خارج از پمپ هدایت می گردد.
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 هابکار رفته است.هاي سانتريفوژ بجاي توربوپمپـ  در بعضي كتب كلمه پمپ*ها بندي پمپتقسيم

 

ت یک قستمت مستتقل وجتود ندارنتد و در     لازم به تذکر است که در همه پمپ ها قسمت کاهش دهنده لزوماً به صور

 بسیاری مواقع این قسمت حذف می گردد.

نوع سیال عبوری از توربوپمپ ها مایع خالص یا مایع همراه با مقداری مواد جامد و گاز است. از این نظر توربوپمپ هتا  

 برای عبور سیالات یک یا چند فازه ساخته می شوند.



ین روش تقسیم بندی توربو پمپ ها از دیدگاه طراحی و علمی، تقسیم بندی براساس مسیر حرکت ستیال در  متداولتر

 چرخ است. از این نظر توربوپمپ ها را به سه دسته اصلی زیر تقسیم می نمایند:  

 هاي سانتريفوژ يا با جريان شعاعيالف ـ توربوپمپ

 هاي محوريب ـ توربوپمپ

   سانتريفوژ يا با جريان مختلط ج ـ توربو پمپ هاي نيمه
 هاي سانتريفوژ يا با جريان شعاعيالف ـ توربوپمپ

سیال موازی محور وارد چرخ )پروانه( پمپ شده و عمود برآن از چرخ )پروانه( خارج می گردد. این پمتپ هتا معمتولاً    

 برای ایجاد فشارهای بالا در دبی های کم بکار می روند.
 هاي محوريب ـ توربوپمپ

یال موازی با محور وارد چرخ )پروانه( شده و موازی با آن نیز خارج می گردد. از این پمپ ها برای تولید دبتی هتای   س

 زیاد و ارتفاعهای کم استفاده می شود.
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 ج ـ توربو پمپ هاي نيمه سانتريفوژ يا با جريان مختلط 

به محور از چرخ خارج می گردد. این پمتپ   سیال موازی محور وارد چرخ )پروانه( پمپ می گردد و بطور مایل نسبت 

 ها برای ایجاد فشارها و دبی های متوسط بکار می روند.

توربو پمپ ها را از نظر سیال عبوری ، نحوه نصب، شرایط کاربرد و سرانجام تعداد طبقات نیز تقسیم بندی می نمایند 

 که به ترتیب می توان نمونه های زیر را در هر مورد نام برد: 

 مپ های لجن کش و شیمیایی ) از نظر نوع سیال عبوری(  ت پ

 ت پمپ های افقی، عمودی و پمپ های روی خطی ) از نظر نحوة ساخت ونصب ( 

 ت پمپ ت توربین ها

 ت پمپ های تغذیه دیگهای بخار )از نظر نوع مصرف ( 

م تعیین   متی شتود ) پمتپ هتای     ت پمپ های یک طبقه و چند طبقه که تعداد طبقات آنها با توجه به فشار مورد لزو

 فشار قوی و فشار کم(.  



 ت قیمت ارزان واحد پمپ نسبت به یک کیلووات قدرت مفید تولیدی  

ت دارای هیچگونه قسمت رفت و آمدی نیستند وسرعت چرخشی ماشین محرك مستقیماً پروانه پمتپ را بته دوران در   

 می آورد.

 طور یکنواخت و دائم است.ت جریان سیال ب

 ت فضای کمتری را متناسب با قدرت تولیدی اشغال می نمایند.

 ت هزینة نگهداری آنها نسبتاً کم می باشد.

 ت راندمان بالا  

ت دامنه کاربرد آنها در پروژه های صنعتی، کشاورزی و آبرسانی فوق العاده بالا است. زیرا از نظر دبی و ارتفتاع تولیتدی   

 وسعت زیادی را پوشش می دهند. این پمپ ها

سانتی استوك نمی تواند تجاوز نماید. بالاتر از این حد  769تا  529ت حداکثر لزجت سیال بسته به نوع پمپ از حدود 

 و برای سیالات لزج از پمپ های جابجایی باید استفاده کرد.

 لوله مکش پمپ باید از آب پر شود.ت این پمپ ها بجز در طرحهای خاص، خود راه انداز نیستند. یعنی لزوماً 

 دسته دوم:پمپ هاي جابه جايي

 ب(پمپ هاي گردشي                                                                    الف(پمپ هاي رفت وآمدي                    

 پمپ هاي رفت و آمدي الف(
 پمپ هاي رفت و آمدي پلانجري -2                                                       پمپ هاي رفت و آمدي پيستوني                    -1

 پمپ هاي رفت و آمدي دوطرفه -4پمپ هاي رفت و آمدي ديافراگمي                                                                        -3

نعت مورد استعمال دارد پمپ رفتت و آمتدی استت . در ایتن پمتپ هتا       از قدیمترین انواع پمپ ها که هنوز هم در ص

حرکت چرخشی میل لنگ تبدیل به حرکت رفت و آمدی پیستونی در یک سیلندر می شود. با عقتب رفتتن پیستتون    

ایجاد مکش شده و در نتیجه مایع از طریق یک شیر ورودی داخل سیلندر متی گردد.بتا حرکتت پیستتون     ،در سیلندر

دریچه ورودی بسته و مایع از طریق شیر خروجی به خارج هدایت می گردد. شیرهای ورودی و خروجتی  طرف جلو به

یکطرفه بوده و طوری ساخته شده اند که در مراحل رفت و آمد پیستون، از ورود مایع داخل سیلندر به قستمت فشتار   

 گویند. پيستونيبه این نوع پمپ ها،پمپ های کم و بالعکس ممانعت شود.
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جتر دیتافراگمی را   چنانچته پلان متی گویند.  پلانجـري کند به آن پمپ جای پیستون،پلانجری درسیلندر رفت وآمداگر ب

می گویند.در  دو طرفهپمپ رااست.سرانجام درصورت استفاده ازهردو طرف پیستون، ديافراگمينوع حرکت دهد پمپ از

یستون و پلانجر ایتن استت کته اولاً طتول     پمپ های یکطرفه فقط از یک طرف پیستون استفاده می شود. فرق میان پ

سر پیستون کوتاهتر از مسافتی است که طی می نماید، در حالی که طول پلانجر بیشتر از طتول مستافت طتی شتده     

توسط آن می باشد. ثانیاً در پیستون حلقه پیستون یا درزبند که جهت آب بندی پیستون و ستیلندر بته کتار متی رود     

فته و با آن حرکت می کند. در صورتی که در پلانجر درزبند بکتار رفتته، روی ستیلندر قترار     روی بدنه پیستون قرار گر

 دارد و ثابت است. 



 مشخصات اصلی پمپ های رفت و آمدی را می توان به شرح زیر خلاصه کرد:  

 ت سرعت کم  

 در ساعت( مترمکعب 299ت ظرفیت کم تا متوسط )حداکثر تا حدود  

 ت فشار خروجی بسیار بالا  

 ت جریان غیریکنواخت

 ت راندمان بالا در صورت سرویس مرتب

 ت گران بودن نسبت به پمپ های گریز از مرکز

پمپ هاي گردشي

هتا از دو قستمت متمتایز    اساس کار پمپ های گردشی شباهت زیادی به کار پمپ های رفت و آمدی دارد. ایتن پمتپ  

یکی جداره ثابت و دیگری قسمت دوار که شامل یک محور گردان یا چرخ دنده یا پتره یتا پتیچ و یتا     تشکیل شده اند، 

بادامک و غیره می باشد. بر خلاف پمپ های گریز از مرکز که مایع را با سرعت به قسمت خروجی پمتپ هتدایت متی    

ح بته تلته متی افتتد و در اثتر      کنند، در پمپ های گردشی مقداری از مایع بین دنده های چرخ دنده پمپ بته اصتطلا  

 چرخیدن چرخ دنده ها و یا بادامک ها و یا پیچ ها این مایع به قسمت خروجی تلمبه رانده می شود.

های خروجی بسته باشد فشار بالا رفتته  در این پمپ ها نیز مانند پمپ های رفت و آمدی چنانچه شیری در مسیر لوله

له می شکند )چنانچه شیر اطمینانی در مسیر خروجی تعبیه نشده باشد و یتا  یا خود پمپ از بین می رود و یا اینکه لو

اگر شده باشد عمل نکند(. فاصله بین اجزاء گردنده و جداره ثابت بسیار کم می باشتد و ستاختمان آنهتا غالبتاً طتوری      

پ بستته بته نتوع    است که اجزاء گردنده در دو جهت می توانند دوران نمایند و در نتیجه قسمت ورودی و خروجی پم

 کار ممکن است عوض شوند.


 مهمترین انواع پمپ های گردشی که در صنایع بکار می روند عبارتند از: 
 ـ پمپ هاي گردشي با چرخ دنده داخلي2                                                       ـ پمپ هاي گردشي با چرخ دنده خارجي 1

   هاي گردشي با چرخ دنده پيچي شکل ـ پمپ3


 پمپ های گردشی برای مواقع زیر بکاربرده می شوند:

 گالن در دقیقه( 29ت جریان کم ) کمتر از 

 فوت( 159-299ت فشار خروجی متوسط ) 

 سانتی استوك به بالا( 659ت مایعات غلیظ یعنی مایعات باویسکوزیته بالا ) 
 عات غيرسايندهـ ماي
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پيچ خارجي پمپ 

کاری بکارمی روند. نوع پیچی شتکل آنهتا مخصوصتاً بترای روغتن کتاری یاتاقتان هتای         این پمپ ها بیشتر برای روغن

 کمپرسورهای گریز از مرکز بسیار مناسب هستند.



 ی شوند.پمپ های آتش نشانی از نظر حمل و نقل به سه دسته تقسیم م
 پمپ هاي پرتابل -الف

 هایی هستند که بصورت دستی بوسیله افراد حمل و نقل می شوند پمپ 

  پمپ هاي ثابت -ب
این پمپ ها در اماکن مورد نیاز بصورت ثابتت در محتل مستتقر و ثابتت متی گتردد و یتا اینکته بصتورت ثابتت روی           

 خودروهای آتش نشانی نصب می شود
 پمپ هاي يدكي - -ج

پمپ ها بطور معمول روی شاسی سوار شده، که بوسیله تریلی و اتصال به یک خودروی دیگر بته محتل متورد     اینگونه

 .نظر انتقال می یابد
 پمپ هاي پرتابل -الف 
 ـ موتور پمپ پرتابل روز نباور با موتور فولکس واگن1

 مشخصات كلي: 

دور در دقیقته ، سیستتم خنتک کننتده      3999دور موتور در حدود ،1102سیلندر،حجم 4)فولکس واگن(، 122 موتور:

 موتور بوسیله هوا، روشن شدن موتور از طریق استارت برقی یا هندل صورت می گیرد.

 19التی  8ردقیقته بتا فشتار    دلیتر 1699التی   1299آبدهی روانته ستری شتده،   دارای دو پساخت شرکت روزنباور،پمپ:

 سیستتتتتتتتتتتتتم تخلیتتتتتتتتتتتته از نتتتتتتتتتتتتوع پیستتتتتتتتتتتتتونی دارای گیرنتتتتتتتتتتتتده ورودی  اتمسفر،

 اینچ می باشد.  5/2اینچ و دو خروجی  5/4
  G.P.Aو  G.T.Bـ موتور پمپ پرتابل گودايوا مدل هاي 2

ایتنچ ودو خروجتی    4این پمپ ساخت کارخانه گودایوا و یک مرحله ای و گریز از مرکز می باشتد. دارای یتک ورودی   

گالن در دقیقه استت. سیستتم خنتک کننتده آن از انتواع غیرمستتقیم و        599یت آبدهی آن اینچ می باشد. ظرف 5/2

 توسط مبدل حرارتی انجام می گیرد و اتوماتیک عمل می کند. سیستم تخلیه این پمپ از نوع دودی است.
 8/8ـ موتور پمپ پرتابل زيگلر مدل  3

دور در  3699ستی ستی، دور موتتور     1102ستیلندر  )فولکس واگن(، چهار سیلندر، سوخت بنزین، حجم  122 موتور :

 اسب بخار است.  34دقیقه و قدرت موتور 

 سیستم خنک کننده آن نیز از طریق هوا صورت می گیرد.

اتمسفر، تخلیة آن اتوماتیتک و وزن   18لیتر در دقیقه با فشار  899ساخت شرکت زیگلر دارای دو پروانه با آبدهی :پمپ

 .کیلوگرم می باشد 219آن 
  پمپ هاي ثابت -ب

 نصب پمپ ها روی خودروهای آتش نشانی با توجه به کاربری های مختلف به سه حالت می باشد:

 خودرو : يـ نصب در جلو 1

 برای حریقهای کوهستان، جنگل و مناطق ناهموار در قسمت جلو جیپ های لاندیور نصب شده است. 
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   ميان خودرو: در ـ نصب 2

، مواد کاربرد آن آبگیری و آبرسانی در حریقهای بزرگ به عنوان تغذیه کننده خودروهتای  (R600)انواع آن فوماتیک 

 نزدیک به محل حریق در سازمان آتش نشانی می باشد.

 ـ نصب درعقب خودرو: 3

روزنباور ، گودایوا و زیگلر در سازمان آتش نشانی که در حریقهای شهری، انبارها و  (R280)و  (R165)پمپ های  

 جهت اطفاء حریق مورد استفاده قرار می گیردغیره 

 پمپ هاي نصب شده روي خودروهاي آتش نشاني  مشخصات فني

پمپ هایی که بر روی خودروهای آتش نشانی نصب و مورد استفاده قرار می گیرند بیشتر از انتواع ختارجی و شترکت    

ایوا از انگلتیس بتوده و بنتدرت از پمتپ هتای      های مختلف مانند روزنباور از کشور اتریش، زیگلر از کشور آلمان و گود

 ایرانی استفاده شده است.

ستاخت کارخانته    R-280و  R-165بیشترین تعداد پمپ خودروهای آتش نشانی از سالهای گذشته تتاکنون از نتوع   

 نیز بصورت محدودی مورد استفاده قرار گرفته است. R600می باشند. از نوع  (Rosenbauer)اتریشی روزنباور 

 1659نصب شتده استت، دارای قابلیتت آبتدهی      1113و  1313که بر روی شاسی های بنز  R-165پ های مدل پم

نصتب   1022و  1021نیز بر روی شاسی های بنز  R-280بار می باشد. پمپ مدل  19لیتر در دقیقه با فشار معمولی 

 بار است.  19لیتر در دقیقه با فشار معمولی  3999تا  2899شده و دارای قابلیت آبدهی 

هر دو نوع پمپ اشاره شده دارای سیستم عملکرد ترکیبی در آبدهی با فشتار معمتولی و فشتار قتوی متی باشتند. در       

سیستم عملکرد فشار قوی از حجم آبدهی کاسته و بر فشار آن افزوده می شود. در مدل های مختلف پمپ های آتتش  

 لیتر آبدهی ایجاد می گردد. 499تا  259یل، ربار فشار از طریق خروجی هوز 45تا  49نشانی با 

ها اقدام به نصب آن می نمایند. این پمپ نشانینام دارد و امروز بعضی از آتش NH-30مدل پیشرفته پمپ های فوق 

بار فشار آبتدهی دارد و آبتدهی آن از قستمت فشتار قتوی       19لیتر در دقیقه با  3999الی  2499نیز دو فشاره بوده و 

متتر در   3بار فشار می باشد. سیستم های تخلیه آنها پیستونی و قدرت مکتش آن   49تر در دقیقه با لی 499الی  259

 ثانیه است. 7

 مدل
 آبدهي معمولي

(L/m)ليتردر دقيقه 
 فشار)بار(

 آبدهي فشارقوي

(L/m)ليتردر دقيقه 
 سيستم تخليه فشار)بار(

 

R 120 

R 165  

R 240 

R 280 

R 300 

R 480 

R 600 

1333 

1833 

3333 

3333 

3233 

6533 

6433 

13 

13 

13 

13 

18 

23 

13 

 

433 

 

433 

 

43 

 

43 

 اتوماتيک

 اتوماتيکنيمه

 اتوماتيک

 اتوماتيکنيمه

 اتوماتيکنيمه

 اتوماتيکنيمه

 اتوماتيکنيمه

 

 

 

 قديميسري

N 30 

NH 30 

NH 40 

3333 

3333 

4333 

13 

13 

13 

 

433 

433 

 

43 

43 

 اتوماتيکنيمه

 اتوماتيکنيمه

 اتوماتيکنيمه

 

 سري جديد
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 -R 165مشخصات پمپ 

 لیتر با فشار معمولی 1899الی  1699میزان آبدهی : 

 بار 19الی  8فشار کارکرد: 

 بار 49لیتر با  499الی  399میزان آبدهی از قسمت فشار قوی: 

 1313و 1113، 1111نصب روی خودرو های بنز -تعداد پروانه : چهار 

 R-280مشخصات پمپ 

 بار 19لیتر در دقیقه با  3999الی  2899میزان آبدهی از قسمت فشار معمولی: 

 بار 49لیتر در دقیقه با  499الی  399میزان آبدهی از قسمت فشار قوی: 

 1021نصب روی خودرو بنز -تعداد پروانه : چهار

 R - 600مشخصات پمپ 

 یک فشاره؛

 لیتر در دقیقه   6499الی  6999میزان آبدهی 

 2636نصب روی خودروهای بنز  - دارای دو پروانهبار، 19فشار کارکرد : 

 روزنباور NH-30مشخصات پمپ 

 دو فشاره؛

 بار. 19لیتر در دقیقه با  3999الی  2499میزان آبدهی از قسمت فشار معمولی : 

 بار   49ا لیتر در دقیقه ب 499الی  259میزان آبدهی از قسمت فشار قوی : 

 پروانه( 3پروانه ت بخش فشارقوی  1تعداد پروانه : چهار )بخش فشار معمولی 

 دور دردقیقه 4999سرعت موتور: حداکثر 

 آب بندی شفت پمپ : آب بندی با کاسه نمد بصورت مکانیکی

 نوع پمپ تخلیه: پیستونی دوبل

 نصب روی خودروهای آتگو

دارد و بر روی خودروها نصب می باشند پمپ های گودایوا می باشد کته   پمپ های دیگر که در آتش نشانی ها کاربری

 مشخصات فنی آن در جدول زیر ذکر شده است.

 مدل
 حجم آبدهي

 )ليتر در دقيقه(
  مکش )متر(فاصله فشار )بار(

GL 1800 

CL 2900 

1833 

2033 

12 

12 

5/1 

5/1 
 سبکخودروهايخصوصم

GV 2700 

GV 3600 

GV 5300 

GV 5410 

2733 

2633 

5333 

5433 

10 

10 

18 

23 

5/1 

5/1 

5/1 

5/1 

مخصوص خودروهاي سنگين 

 شهري(نشاني)آتش

GV 6500 

GV 10000 

6533 

13333 

23 

23 

5/1 

5/1 
 آتش نشاني پالايشگاه و فرودگاه
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 تتتتتش نشتتتتانی شتتتتهری متتتتدل  مناستتتتب تتتتترین پمتتتتپ ستتتتاخت شتتتترکت گودایتتتتوا در استتتتتفاده آ    

UMPX750  بار فشتار)دو فشتاره( ، دارای    45لیتر در دقیقه با  259بار فشار و  19لیتر در دقیقه با  3499با آبدهی

 نصب شده است.  1021دو پروانه و تخلیه آن اتوماتیک است . این پمپ روی خودروهای بنز 

   GV 2700پمپ گودايوا 

 .لیتتر آبتدهی دارد   2799بتار بته میتزان     12صب شده و در فشتار معمتولی   ن1021روی خودروهای بنز این پمپ نیز

 سیستم تخلیه آن اتوماتیک می باشد.

 پمپ زيگلر ساخت كشور آلمان 

 تعداد پروانه : دو

 بار فشار   8لیتر در دقیقه با  4899میزان آبدهی : 

 1021نصب روی خودرو بنز -نوع پمپ تخلیه: ترکومات )اتوماتیک( 

 ساخت ايران پمپ اميد :

 1021و بنز  NL10نصب روی شاسی ولوو  -بار 15الی  8لیتر با فشار  4599میزان آبدهی 
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 تابلو پمپ )نشانگر( -1

 ، ولی معمولاً هفت نشانگر ضرورت دارد:   تعداد نشانگرهای روی خودروهای جدید توسعه و افزایش یافته اند

 ت فشار سنج ساده  

 ت فشار سنج مرکب

 ت سرعت سنج مرکب  

   (rpm)ت سرعت سنج )دور سنج ( 

 ت نشانگر مقدار آب مخزن

 ت نشانگر فشار روغن

 ت نشانگر میزان سوخت در مخزن )باك(  
  ـ نشانگر درجه حرارت موتور

 فشار سنج ساده مركب

ست طوری ساخته شوند که فقط فشار ، یا فقط خلاء را اندازه گیتری کنتد و یتا امکتان دارد طتوری      نشانگرها ممکن ا

طراحی شوند که هر دو آنها نشان دهند. برای نوع اول اصطلاح فشار سنج ساده و برای نوع دوم نشانگر ختلاء و بترای   

انی معمولاً با فشارستنجهای ستاده و   نوع سوم فشارسنج مرکب بکار می رود. سیستم پمپاژ آب در خودروهای آتش نش

 مرکب مجهز می شوند، در حالیکه سیستم روغن موتور با فشار سنج ساده تجهیز می گردد.  

نشتانی دو نتوع اصتلی نشتانگر     برای بعضی از تناسب سازهای مکش کف، نشانگر خلاء نصب می شود. در خدمات آتش

 دیافراگمیگیرد، نوع لوله بوردون و نوع مورد استفاده قرارمی

 صفحه كليد   -2

های پرتابل شامل کلیدهای استارت ، خاموش کردن، تخلیه، چراغ دینام، چراغ روغتن ودر  صفحه کلید روی موتورپمپ

زیر صفحه، اهرم ساسات، اهرم گاز، ساعت کارکرد، شیر بنزین و در قسمت پایین اهرم درگیر کننده پمپ بتا موتتور و   

ار داده شده و در سمت دیگر پریز نورافکن و میله سنجش روغن پمپ قرار گرفته شیرتخلیه پمپ آب در یک سمت قر

 است. )این مشخصات مربوط به موتور پمپ پرتابل روزنباور می باشد(.  

 قسمتهاي داخلي پمپ گريز از مركز: -3

د و ستاختمان پروانته هتا    یا چند پروانه باشت  2، 1هر پمپ با توجه به نیاز و کاربرد آن ممکن است دارای  الف ـ پروانه : 

بسته به نیاز، ممکن است از نوع باز، نیمه باز و یا بسته باشد.عمل پروانه در پمپ ایجاد شتاب در مایع استت کته ایتن    

عمل در اثر گردش پروانه و به اطراف راندن مایعی است که به مرکز آن وارد می شود حاصل می گردد. در پمپ هتای  

لحاظ جابجایی آب مورد نیاز، از پروانه های بسته استفاده می شود که این پروانه ها دو مورد مصرف در آتش نشانی به 

جداره است و بین دو جدار در فواصل معین پره های مورّبی قرار داده شده است. ایجاد تغییر در ابعاد پروانه و سترعت  

ت افتزایش آبتدهی پمتپ سترعت     گردش آن بر میزان آبدهی و فشار تولیدی پمپ موثر خواهد بود. بطتوری کته جهت   

گردش پروانه و ضخامت و قطر پروانه را افزایش و برای افزایش فشار آب در پمپ سرعت گردش پروانته را زیتاد، ولتی    

 ضخامت و قطر پروانه را کاهش می دهند.

بتا وضتعیت   پوسته پمپ یا بدنه، پوششی است که بر روی پروانه ها و قطعات داخلی پمپ قترار دارد و  : ب ـ پوسته پمپ 

مخصوصی که به آن داده شده است آب را به لولة خروجی هدایت می نماید، کته از آلیتاژ مقتاوم و مخصوصتی از فلتز      
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در پوسته، مجراهای خروجی و .آلومینیوم ساخته شده و در برابر فشار تولیدی پمپ و خورندگی آب و کف مقاوم است

 جریان آب و سایر ملحقات پمپ طراحی شده است.ورودی آب، محل اتصال سیستمهای نشان دهندة فشار و 

از آنجا که در این نوع پمپ مقداری از انرژی جنبشی به انرژی فشاری تبدیل می شود و در اثتر ایتن   ج ـ پره هاي راهنما: 

تبدیل اغتشاش و اصطکاك بوجود خواهد آمد، برای جلوگیری از این عمل پره های ثابتی در اطراف پروانه بکار گرفتته  

ه، که آب را از اطراف پروانه جمع و به خروجی یا پروانه بعدی منتقل و بعلاوه انرژی جنبشتی ستیال را بته انترژی     شد

 فشاری تبدیل می کند.

محلی که میله محرك وارد محفظه پمپ می شود تا به پروانه ها متصل گردد، نتاف پمتپ   د ـ آب بندي شافت )ناف پمپ(: 

ندی باشد و در اثر چرخش میله محرك هیچگونه هوا، روغن یا گریس کته در ابتتدا و   نامند. این نقطه باید کاملاً آب ب

انتهای میله محرك بکار رفته، وارد پوسته نشود و همچنین از خروج آب و وارد شدن آن به محفظه روغتن جلتوگیری   

 نماید. روشهای آب بندی عبارتنداز:  نوع ذغالی و نوع الیافی . 

 تخليه كننده ها -4

د کته در  رعبارت است از طریقی که بتوان هوای موجود در خرطومی و محفظه پمپ را به بیرون هدایت ک تخلیه:تخليه

 شود.نتیجه باعث خلاء و مکش آب می

 های سانتریفوژ باشد.توانند به عنوان سیستم تخلیه هوای پمپهای جابجایی مثبت میکلیه پمپ -

 کنند.  کننده هوا استفاده میلیههای اجکتوری به عنوان سیستم تخاز پمپ -
 تخليه كننده ها و عملکرد آنها

پمپ های جابجایی مثبت قادرند گازها ومایعات را پمپاژ نمایند. از طرف دیگر پمپ های گریز از مرکز فقط می توانند 

گرفت ، باید هوای داختل   مایعات را پمپاژ کنند. بنابراین قبل از اینکه پمپ گریز از مرکز را بتوان از یک آب روباز بکار

لوله مکش و پوستة پمپ را خارج نمود تا اینکه فشار اتمسفری ، آب را بدرون پمپ انتقتال دهتد. ایتن فرآینتد تخلیته      

شود و باید دستگاهی برای این منظور فراهم گردد. که ممکن است بصورت دستی یا اتوماتیک ، وابستته بته   نامیده می

 ستفاده، عمل نماید.نوع پمپ گریز از مرکز مورد ا
 انواع تخليه كننده ها 

 آتش نشانی عبارتند از: سازماناغلب دستگاههای تخلیه کنندة معمول مورد استفاده در 
 الف ـ پيستوني 

 )دودي(ب ـ اجکتوري 

 ج ـ واتر رينگ

 د ـ تركومات )اتوماتيک( 
      پره اي                  

 ← تخليه دوراني -ذ
   ايدنده                                              

 ها روبين سوئديبندي با آب بر روي پمپآب تخليه واترسيل: -ر
  الف ـ تخليه كننده هاي پيستوني )تناوبي(

از یک پیستون کوچک تشتکیل شتده استت و از طریتق پمتپ اصتلی و       نصب شده که های روزنباوربر روی پمپ 00%

وع اصطکاکی چرخشی بکار می افتد. یک اهرم، این کلاچ را درگیتر و آزاد متی نمایتد.    بوسیلة یک کلاچ اصطکاکی یا ن

ورودی مکش پمپ اصلی مستقر و بوسیله یک لوله به آن متصل شده است کته یتک شتیر     بالای،ورودی تخلیه کننده

یستون حرکتت بته   اتمسفری فنری در آن وجود دارد. در تخلیه وقتی که کلاچ درگیر می شود این شیر باز می شود. پ
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در مسیرش ورودی آشکار و باز می گردد. در نتیجة کاهش فشار در داخل ستیلندر   ،سمت پایین خود را شروع می کند

از طریتق  را  باعث می شود که هوا از پمپ وقسمت مکش جریان یابد. سپس پیستون در حرکتش به ستمت بتالا هتوا   

دهد.این روند ادامه می یابد تا اینکه تمام هوا از پوستة پمپ اصتلی  شیر خروجی رانده و آن را از لولة تخلیه بیرون می 

و لولة مکش خارج شود و آب شروع به جریان یافتن بداخل آن نماید. به محض اینکه آب شروع بته نفتوذ و تخلیته از    

 ست.لولة تخلیه نمود، باید تخلیه کننده را آزاد و از درگیری خارج کرد و این عمل شیر فنری را خواهد ب

ممکن است سرعت موتور بصورت اتوماتیک کنترل شود ولی در مواردی که اینطور نباشد پمپچی باید دقتت کنتد دور   

 دور در دقیقه بیشتر نباشد. 1999موتور از 
 )دودي(ب ـ تخليه كننده هاي اجکتوري

لیة اجکتوری شبیه روشی تخعمل می کند. شود و با استفاده از قانون ونچوریهای پرتابل نصب میاکثراً روی پمپ 

که قبلاً برای پمپ اجکتوری شرح داده شد کار می کند و عملکرد آن بسیار ساده است. دارای دو شیر است: شیر 

تخلیه و شیر پروانه ای خروج گاز ؛ به هنگامی که در حالت باز است، بسته می شود و بالعکس. دریچة گازهای 

طریق محفظة صداگیر خارج می شود، به یک نازل اجکتوری منحرف خروجی را که در حالت عادی مستقیماً از 

 شیر تخلیهی تخلیه می گردد. این عمل هوا راازطریق کند. سپس این گازها از نازل اجکتوری به داخل لولة گلویمی

لیه از پمپ و قسمت مکش به بیرون می کشد. این روند ادامه می یابد تا اینکه تمام هوا از پمپ و قسمت مکش تخ 

گردد و بدنبال آن آب شروع به وارد شدن نماید. وقتی که بخار از اگزوز بیرون می آید، پمپچی در خواهد یافت که 

تخلیه هوا در پمپ انجام گرفته است. سپس او باید شیر تخلیه را بسته وشیر خروج دود را باز کند تا سیستم را قادر 

خلیه کننده، کارایی و توان آن به سرعتی که گازها از نازل اجکتور سازد که بروش معمول خود عمل کند.در این نوع ت

 خارج می شود بستگی دارد؛ بنابراین تخلیة هوا در دور بالای موتور یعنی دورکامل انجام می گیرد.
 ج ـ تخليه كننده هاي واتر رينگ

شتود و بصتورت دستتی و    ه میتخلیه کنننده واتررینگ شکلی از پمپ جابجایی مثبت است. که در آتش نشانی استفاد

عملکترد آن  استاس  متی شود.  نصب های قدیمی گودایوابر روی پمپ وبیشترهمینطور اتوماتیک درگیر و آزاد می گردد

یک پروانه در محفظه ای بیضی شکل بدور یک محور توخالی ثابت می چرخد. این محتور دارای یتک   بسیار ساده است.

گامی که تخلیة هوا شروع می شود، مقدار معینی آب از یک مختزن ذخیتره   می باشد. هناز پمپ ورودی و دو خروجی 

بصورت اتوماتیک بداخل محفظه جریان می یابد. چرخش پروانه سبب می شود که حلقه ای از آب به شکل بیضتی در  

 تتتترین قستتتمتهای محفظتتته و منطقتتتة کتتتم فشتتتار اثتتتر نیتتتروی گریتتتز از مرکتتتز تشتتتکیل گتتتردد و در عتتتریض

ایجاد می شود.این دو منطقه با هوایی که بوسیله فشار اتمسفری از پمپ ولولة مکش ختارج شتده    در داخل حلقة آب 

پر می گردد. وقتی که حلقة آب به قسمتهای باریک محفظه چرخش می کند، اندازة محل های پرشده از هتوا کتاهش   

شود. هوای بیشتری از پمپ وقستمت   می یابد و بنابراین هوا از تخلیه کننده و از طریق دو خروجی به بیرون رانده می

مکش کشیده می شود و این فرآیند ادامه می یابد تا پمپ از هوا تخلیه گردد..سترعت مناستب موتتور بترای عملکترد      

 دور در دقیقه است. 2599تخلیه کننده های واتررینگ در حدود 

تونی محسوب گردد از دو پیستون این سیستم که می تواند نوعی سیستم تخلیه پیس:تخليه تركومات )اتوماتيک( -د

جداگانه استفاده شده، که تحت فشار فنرهایی به سمت وسط کشیده می شود و در مسیر خروج هوا، سوپاپ یکطرفة 

اور، زیگلر، های فوماتیک، روزنبروی پمپ لاستیکی قرار دارد که فقط هوا را بطرف خارج از دستگاه هدایت می کند.

حرکت پیستون ها از یک پولی خاص کمک گرفته شده، که با چرخش آن میله پیستون برای گودایوا نصب شده است.

به حرکت در آمده و سبب مکش هوای داخل پمپ و خرطومی می شود. فعالیت این سیستم تا زمانی است که عمل 
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 می گردد.هواگیری انجام شود و در هنگام آبدهی پمپ به محل عملیات، عملکرد سیستم تخلیه بطور خودکار متوقف 

بندی خارج شده و از اتمسفر باشد؛ وگرنه از آب 3هنگام تخلیه هوا ترکومات نباید فشار آب داخل پمپ کمتر از  توجه:

کننده به صورت اتوماتیک بوده و زیر فشار اتمسفر کند. چون این نوع تخلیهریزش آب پیدا می ،کنندهقسمت تخلیه

 کند. مجدداً شروع به کار می

 ديگر پمپ :  اجزاي  -5

های مقدارآب وکف ت سیستم گازدستی یاکنترل سرعت و مپی( و نشاندهندهاینداکتور جوار پسیستم تناسب ساز)

 گرمکن پمپ می باشد بخاری یاخروج و تخلیه آب پمپ ت ر ت شیرهای کنترل جریان و ورودوموتودور

بتا آب و محلتول کتف در تمتاس هستتند از       قابل توجه اینکه کلیه اجزای اصلی و فرعی پمپ و اتصالات مربوطته کته  

آلیاژهای مقاوم ومخصوص ساخته می شوند که در برابر خوردگی و زنگ زدگی یا خطرات ناشی از آب و کف مقاومتت  

 کافی داشته باشد.
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خروجی هستتند، قطتر ورودی و   چنتد وژ آتش نشانی بطور معمتول دارای یتک ورودی آب و دو یتا    پمپ های سانتریف

 5/2اینچ و قطر خروجی ها  5/4یا  4خروجی ها با توجه به نوع پمپ ونیاز متفاوت است که اکثراً قطر ورودی پمپ ها 

کوپلینگ مربوطه می باشند کته متی تتوان بتا کوپلینتگ       اینچ می باشد.کلیه ورودی و خروجی های پمپ ها مجهز به

 های متصل به تجهیزات دیگر مانند لوله ها یا تبدیل ها )واسطه ها( را به آنها وصل نمود.

راهتی وسترلوله متی باشتد. اتصتالات      ها، سهها، شیلنگتبدیلشامل  هابدین ترتیب اتصالات مربوط به قسمت خروجی

 . می باشدای خرطومی، صافی همرتبط باقسمت ورودی شیلنگ

پمپ های دو فشاره، اغلب دارای دو خروجی فشار قوی نیز هستند که بطور معمول یکی از آنها بته شتیلنگ هوزریتل    

 متصل می باشد که برای آتش سوزیهایی که به آب کمتری احتیاج است مورد استفاده قرار می گیرد.

انی بطور معمول دارای منابع آب و کف می باشند. ظرفیت این مخازن در خودروها برحستب نیتاز   خودروهای آتش نش

لیتر آب تا خودروهای تریلی  1999بسیار متفاوت می باشد، بطوری که حتی در خودروهای سبک از مخازنی بظرفیت 

 لیتر آب حمل و نقل و استفاده می شود. 27999که دارای مخازنی بظرفیت 

لیتر می باشد و ظرفیت مخزن کتف همتواره    4999ن آب خودروهای آتش نشانی بطور متوسط در حدود ظرفیت مخز

سوزیهای شهری ، از کف استفاده زیادی نمی شتود و وجتود   ظرفیت مخزن است . امروزه باتوجه به اینکه در آتش 

، اکثراً ایتن  ی و سوراخ شدن مخزن مربوطه می گرددکف در مخزن بصورت درازمدت بعلت خوردگی آن باعث پوسیدگ

زن را از کف خالی نگه می دارند و از طریق مخازن کوچکتر که بصورت بشکه یا ظروف کوچکتر )گتالن( در جعبته   مخ

های خودروها نگهداری و در صورت لزوم، از طریق اینداکتور جوار پمپی مورد استفاده قرار می گیرد. اخیتراً در بعضتی   

 دروها، این مخزن را با توجه به مشکل فوق از سیستم خودرو حذف می نمایند.از خو

ای است که به منظور قابلیتت  سیستم تناسب ساز کف که با اصطلاح اینداکتور در آتش نشانی شناخته می شود وسیله

ی تعبیه می گردد. مجموعه سیستم تناسب تولید محلول کف مورد مصرف در اطفای حریق بر روی پمپهای آتش نشان

 ساز و اتصالات و اجزاء مربوطه را سیستم فوماتیک نیز می نامند.

ها طراحی می گردند کته دارای اصتول کتار و عملکترد مشتابهی       تناسب سازها با توجه به مدل و ظرفیت آبدهی پمپ

متپ قترار گرفتته و بتا استتفاده از شتیر       هستند. این وسیله طوری طراحی می گردد که در مسیر جریان آب ورودی پ

 تنظیم درصد کف محلول مناسبی را براحتی در اختیار اپراتور پمپ و آتش نشانان قرار دهد.
 هاي آتش نشاني شامل اجزاء زير است: مجموعه سيستم فوماتيک يا كف دهي پمپ

 ت مخزن کف 

 ت لوله ورودی کف از مخزن به تناسب ساز

 و درصد کف   ت شیر تنظیم کننده مقدار

 ت تناسب ساز جوارپمپی )اینداکتور(

 ت لوله هدایت محلول کف به پمپ
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 ت شیر شستشوی مسیر کف

هر دستگاه تناسب ساز دارای یک مجرای ورودی آب با یک مجرای ورودی کف و یک مجرای خروجتی محلتول آب و   

وارد تناستب ستاز    آب مخزنازآن، آب مایع کف از مخزن کف و همزمان با  ،کف می باشد، بطوریکه هنگام عملکرد آن

شده و پس از مخلوط شدن با یکدیگر بسمت پمپ جریان می یابد و توسط فشار و سرعت لازم برمحلول اعمتال شتده   

 حریق می رسد. محلو از طریق خروجی های پمپ به 

یی کته  آتش ستوزیها  متناسب با درصد محلول کف در هنگام اطفای،قابل توجه است که استفاده از سرلوله های کفسار

 ضروری است.نیاز به کف دهی دارند،

برای آبگیری از منابع روباز به خلاء احتیاج است. بدین معنی که فقط از شتیلنگ خرطتومی طراحتی شتده بته شتکل       

وع شتیلنگ هتا انعطتاف    خاصی که در برابر فشار خارجی مقاومت و تحمل داشته باشند، می توان استفاده کرد. این نت 

شتدن  پذیری کمتری نسبت به شیلنگ های دهنده دارند و باید به دقت آنها را مستقر و مورد استفاده قرارداد تا از خم

 شدید و زیاد آنها جلوگیری گردد.

پمپ باید حتی الامکان هر چه نزدیکتر به آب روباز استقرار یابد. شیلنگ خرطومی در یک خط مستقیم بتین پمتپ و   

حتو صتحیحی متورد    منبع تغذیه قرار می گیرد و سپس کاملاً متصل و کوپلینگ می شود. آچارهای خرطومی بایتد بن 

ها بطور کامل بسته شوند. یک صافی فلزی نیز باید در انتهای شیلنگ خرطتومی متصتل   تا کوپلینگاستفاده قرار گیرد

 رد.سبد صافی نیز روی آن قرار گی شود و در صورت تشخیص و ضرورت یک

نقتاط مناستب    یتا  قبل از اینکه شیلنگ خرطومی بداخل آب، پایین داده شود، باید آن را بوسیله یک طناب به ختودرو 

از کوپلینگ ورودی گرفته شتود و همچنتین بتالا کشتیدن شتیلنگ       خرطومی تا بخش اعظم وزنمحکم نمود، دیگری

نگ خرطومی از روی لبته ای زبتر و نتاهموار    . در صورتی که شیلبراحتی انجام شودخرطومی جهت تمیز کردن صافی 

مانند دیوار، سد وغیره عبور کند، قسمت زیرین آن را باید از سائیدگی محافظت نمود. باید توجه شود که از خم شتدن  

زیاد شیلنگ خرطومی خودداری گردد، زیرا آن می تواند منجر به تشکیل کیسه های هتوایی شتده کته باعتث تغذیته      

 .ضعیف پمپ می شود 
بخش ترین نتایج از پمپ ، باید قسمت بالای صافی یا سبد در عمقی که حداقل سته برابتر    برای بدست آوردن رضایت

آب قرار گیرد . هر فاصلة کمتری وبالا آمدن صتافی بته ستمت بتالا، ستبب تشتکیل        لنگ خرطومی باشد، زیرقطر شی

و آب ناکتافی در پرتتاب و   تغذیته ضتعیف آب    طومی شده که باعتث گردابهایی می شود؛ در نتیجه هواوارد شیلنگ خر

 د هوای وارد شده به پمپ می گردد.احتمالاً کمبود آب ضروری برای تخلیه کردن مجد

گیرد ، ممکن است احتیاج باشد از یتک صتافی بتا    در صورتی که آبگیری از یک منبع تغذیه نسبتاً کم عمق انجام می 

وزنه، صافی را در قسمت پایین و ته مستقر نمود. یتک جریتان شتدید و    ، یا با بکارگیری یک شود سطح کوتاه استفاده

قوی در رودخانه نیز ممکن است باعث بالا آمدن شتیلنگ خرطتومی شتود و در صتورت امکتان بایتد آن را در جهتت        

 ای آن را در زیر آب نگه داشت.مخالف جریان آب قرار داده و در صورت نیاز بوسیله وزنه

 تخليه هوا -

ینکه پمپ گریز از مرکزی را بتوان از آب روباز بکار گرفت ، باید هوای داخل آن را تخلیه نمود. برای انجام این قبل از ا

امر یک دستگاه تخلیه کننده که بصورت دستی یا اتوماتیک کار می کند، وارد عمل می گتردد. انتواع مختلتف تخلیته     

 کننده های هوا قبلاً توضیح داده شده است.
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 اده از تخليه كننده هاي هواالف ـ استف

 1999گازدستی باید در سرعت تخلیه پیشنهاد شده تنظیم گردد. باتخلیه کننده های پیستتونی ایتن سترعت تقریبتاً     

است و ممکن است بصورت اتوماتیک کنتترل شتود. تخلیته کننتده هتای واتررینتگ در حتدود         (rpm)دور در دقیقه 

2599  rpm رای تخلیة اجکتوری هستند به دور کامل برای تخلیة هوا احتیاج دارند.نیاز دارند و پمپ هایی که دا 

هتا  پس در پمپهایی که عمل تخلیه هوا بصورت اتوماتیک انجام نمی گیرد ، باید اهرم تخلیه را بکار انداخت وفشارسنج

دهتد ووقتتی کته    را مشاهده نمود؛ هنگامی که خلاء کامل انجام گرفت ، فشارسنج مرکب افزایش خلاء را نشتان متی   

 خلاء کامل و پایدار انجام گرفت، فشار سنج ساده باید سمت مثبت را نشان دهد.

در این حالت باید اهرم تخلیه را از درگیری آزاد و گازدستی را نیتز بته عقتب هتدایت نمتود. در بعضتی از پمتپ هتا ،         

می شود و وقتی که عمل تخلیته کامتل   کنند تخلیه کنندة هوا نیز بصورت اتوماتیک درگیر هنگامی که شروع بکار می

 شد، بطور اتوماتیک از درگیری آزاد می گردد.

در یک تخلیه کنندة اجکتوری، ممکن است بازکردن لحظه ای یک شیر خروجی ضروری باشد، تا اجتازه دهتد قبتل از    

 آزاد کرن تخلیه کننده و به عقب آوردن گاز دستی، خروج هوا از پوستة پمپ انجام گیرد.

 سنج مرکب نشان خواهدداد که تخلیه هوا بطور موثر و مناسب انجام شده یا خیر. فشار 

ثانیه عمل بالا آمدن آب انجام نگرفته باشد، یا ارتفاع بالا آوردن آب بیش از حد زیتاد استت،    45در صورتی که پس از 

یتا یکتی از اشتکالاتی کته در     یا نشتی هوا در قسمت ورودی پمپ یا خود پمپ )نافی ، اتصالات و غیتره( وجتود دارد،   

 قسمت زیرذکر می شود، وجود دارد.

پمپچی قبل از اقدام و سعی برای تخلیة مجدد، باید تمام اتصالات را ازنظر نشت هوا کنتترل نمایتد. اگتر هنتوز نتتوان      

آوردن آب عمل تخلیه را انجام داد، ممکن است، ضروری باشد که دوباره موقعیت پمتپ را تغییتر داد، تتا ارتفتاع بتالا      

 کاهش یابد. در صورتی که این امر میسر نباشد، ممکن است لازم باشد منبع تغذیه دیگری را بیابید.

به آب متکی هستند و هرگز نباید بیش از متدتی کته    خودها برای خنک شدن موتور همانطور که قبلاً بیان شد، پمپ

و نقل برای بیش از حد گرم شتدن، بیشتتر    ضرورت می یابد، بصورت خشک کار کنند؛ بخصوص پمپ های قابل حمل

 .مستعد و آماده هستند، مگر اینکه آب کافی در لولة مارپیچی خنک کنندة آنها در جریان باشد

 ب ـ استفاده از درپوش

 ردن در دستترس در صورتی که سیستم تخلیه در پمپ خراب و دارای نقص باشد و هیچگونه پمپی جهت جایگزین کت 

 را بصورت دستی و بکمک یک درپوش انجام داد. نباشد، میتوان تخلیه

شیلنگ خرطومی به روش معمول به پمپ متصل می گردد ولی فقط یکی از شیرهای خروجی کمی به حالت باز قترار  

می گیرد، سپس آخرین بند شیلنگ خرطومی رابدون صافی در انتهای آن، تا سطح پمپ بالا نگته داشتته و داختل آن    

ستة پمپ نیز پر شود؛ باخروج آب از شیر خروجی باز شتده، ایتن امتر مشتخص متی گتردد و       آب ریخته می شود تا پو

سپس شیرباز، بسته می شود سپس آب بیشتری بداخل شیلنگ خرطومی ریخته شده ، تا بطور کامتل پرشتود، بترای    

ست باید کمتی آن  این منظور انتهای آن باید کاملاً به حالت عمودی نگه داشته شود. وقتی شیلنگ در حالت پرشدن ا

را حرکت دهید تا حفره های هوا تخلیه و آزاد گردد. سپس یک درپوش به انتهای خرطومی بسته می شود با توجه بته  

 اینکه نباید آن را محکم و تا انتها ببندید و فقط کمی پیچانده، تا روی شیلنگ خرطومی قرار گیرد .
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سبک به درپوش ببندید تتا از افتتادن و گتم شتدن آن در      قبل از قراردادن شیلنگ خرطومی در داخل آب، یک طناب

آب جلوگیری کند. سپس پمپ را با سرعت تقریباً زیادی بکار گرفته و درپوش را در زیر آب با دست یا وسیلة دیگتری  

 از شیلنگ خرطومی جدا نمایید.

 را بالا می آورد.بدون مشکل آب وا باقی نمانده باشد،اگر تمام اتصالات آب بندی باشند و هیچ حفرة ه

سپس می توان صافی یا صافی های خرطومی رامتصل نمود، برای انجام دادن ایتن کتار انتهتای خرطتومی را بایتد بته       

پذیر نباشند، صافی روی ورودی پمپ بایتد نصتب شتده    اندازة کافی در زیر آب نگهدارید، در صورتی که این امر امکان

 باشد.
 ج ـ نگه داشتن آب 

 ة هوا صورت گرفت، باید آب رانگه داشت تا نفر سرلوله آمادة دریافت آن هنگامی که تخلی

بار قرار نگیرد. این امتر گتردش آب را بته     5/1گردد. سرعت کافی برای پروانه باید حفظ گردد تا آب در فشار کمتر از 

 نماید.مقدار کافی از طریق سیستم خنک کننده تضمین و تأمین می

طر داشته باشد که او می تواند برای مدت محدودی، پمپ را تحتت چنتین شترایطی بکتار     به هر حال پمپچی باید بخا

گیرد. این امر به دلیل آن است که پروانه به آب انرژی می دهد و این انرژی به گرما تبدیل می شود و با اضتافه شتدن   

از حد گرم شدن احتمتالی را   اثر گرمای موتور، درجه حرارت در پوستة پمپ بالا می رود که این مساله مشکلات بیش

دریافت شد، شیر خروجی راباید با دقت باز نمود و دور گردش پمپ « باز کردن آب»گردد. هنگامی که اعلام سبب می

 بتدریج افزایش یابد ، تا فشار مورد نیاز، بدون واکنش ناگهانی سرلوله تأمین گردد.

ر نظر گرفتن مواردایمنی تا حد امکان نزدیک به محل آتش سوزی مستتقر شتود. در صتورت استتفاده از     پمپ باید با د

د، بایتد شتیر را   لولة واسطه بادو خروجی( متصتل گردیت   شیرآب آتش نشانی زمینی، پس از اینکه لولة واسطه )ترجیحاً

یله لولته ورودی نترم )نتواری( بته آن     کمی باز نمود تا مواد اضافی خارجی از خروجی آن تخلیه شود؛ سپس پمپ بوس

های واسطه شیر استفاده شود تا اطمینان حاصتل شتود کته    گردد. بهتر است از دو رشته شیلنگ از خروجیمتصل می

 حداکثر بازدهی شیر آب آتش نشانی برای پمپ فراهم شده است.

ی پمپ وصل شتود، زیترا در صتورت    حتی اگر ورودی دارای دو راهی نمی باشد، باید یک دوراهی جمع کننده به ورود

 نیاز، آب بیشتری را فراهم می سازد.  

صافی باید در قسمت ورودی قرار گرفته باشد تا پمپ را از ورود سنگریزه ها که گاهی وارد لولته هتای آب متی شتوند     

 محافظت نماید.  

سیستم تخلیه کننده مورد استتفاده  چون این منبع تغذیه دارای فشار است، پمپ به تخلیه هوا نیاز ندارد و هرگز نباید 

قرارگیرد. به محض اینکه شیلنگ ها به پمپ متصل گردیدند، باید یکی از شیرهای خروجی پمپ را بتاز نمتود و شتیر    

آب آتش نشانی را نیز دوباره باز کرد، تا اجازه داده شود هوا از شیلنگ و پمپ بیرون رانده شود و از ایجاد فشار درونتی  

گردد. وقتی که آب از خروجی باز شده، شتروع بته جریتان نمتود متی تتوان آن را بستته و شتیلنگ         اضافی جلوگیری 

 خروجی را متصل نمود.

فشار د ، فشارسنج مرکب و فشارسنج ساده،هنگامی که تمام اتصالات برقرار و آماده شد و شیر خروجی دوباره باز گردی

ش پمپ بمنظور بالا بردن فشار خروجتی افتزایش یابتد،    منبع تغذیه به پمپ را مشخص خواهند ساخت. اگر دور چرخ

 عقربة مربوط به فشار سنج ساده بالا خواهد رفت و عقربة مربوط به فشار سنج مرکب پایین خواهد آمد.  
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وابسته به منبع تغذیه، در نهایت ممکن است به یک نقطه برسند، هنگامی که تمام آبی را کته شتیر آب آتتش نشتانی     

پ آن را خارج نماید؛ سپس فشارسنج مرکب روی عدد صفر قرار می گیرد. هر گونته ستعی بیشتتر    فراهم می کند، پم

جهت افزایش سرعت پمپ، آب بیشتر از حدی را از منبع تغذیه می طلبد و این عمل باعث خلاء شده و فشار اتمستفر  

 سبب جمع شدن و به هم چسبیدن شیلنگ ورودی به پمپ می گردد . 

ساس کردن شیلنگ ورودی قادر است بگوید که آیا او مقدار آب کافی برای سرلوله های اضافی یک پمپچی خوب با اح

دارد؛ در اینصورت شیلنگ حالتی کاملاً سفت دارد؛ یا اگر آن نرم باشد ، حاکی از آن دارد که او در حتد منبتع تغذیته    

 رستی بدست آید.رسیده است. گاز دستی و دور موتور را باید تنظیم نموده تا اینکه احساس د

 آتش نشانان باید چندین دستورالعمل را به هنگام استفاده از شیرهای آب آتش نشانی در نظر داشته باشند:  

 شیر آب آتش نشانی را باید به آرامی باز نمود تا شیلنگ فرصت یابد فشار را تحمل کرده و هوا را تخلیه نماید. الف:

 ربه چکشی جلوگیری گردد.شیر باید به آرامی بسته شود تا از ض :ب

در صورتی که حفره شیر از آب پر شده است شیر را نباید باز نمود، مگر اینکه ابتدا یتک لولتة واستطه یتا شتیلنگ       :ج

 متصل شده باشد.

در صورتی که شیر آب آتش نشانی دارای آب نباشد، مثلاً در اثر ترکیدگی، یا اینکه شیر تغذیه )شتیر ختط( بستته     د:

ش نشانان باید قبل از اینکه لولة واسطه یا شیلنگ را جدا کرده و بردارند، مطمئن شوند کته شتیر آب را   شده باشد، آت

بسته اند. در صورتی که شیر باز بماند و شیر خط بصورت تصادفی دارای آب شود، می تواند تصادف و یتا مشتکلاتی را   

 ببار آورد.

و آبگیری از یتک منبتع تغذیته آب خیابتان و یتک منبتع آب       در صورت امکان آتش نشانان باید از جمع آوری آب  :ذ

کثیف و آلوده بصورت همزمان خودداری نمایند. اگر چته جمتع کننتده هتای آب در پمتپ دارای شتیرهای یکطرفته        

 هستند. ولی هر نقص و اشکالی می تواند سبب آلوده شده آب منبع تغذیه خیابان گردد.

مناسبی بسته شود تا از چکه کردن و نشت آن جلوگیری گردد و شتیر یتخ   شیر آب آتش نشانی باید بطرز صحیح و  :ر

 زدگی نیز باید کنترل شود که به نحو صحیح کار کند.

 حفره باید خالی از آب و آشغال باشد و در صورت موجود بودن درپوش خروجی نیز جایگزین گردد.
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ها و بکارگيري اتصالات مليات و استفاده از پمپنکات قابل توجه در ع 

 نکات ايمني : الف(

 : نمودبرای تأمین حداکثر ایمنی در عملیات و استفاده از پمپ ها به نکات زیر باید توجه 

ت هنگام بکار انداختن پمپها یا خودروها در صورتی که از هنتدل استتفاده متی نماییتد، انگشتت شستت ختود را بتا           1

ر در یک ردیف قرار دهید و موقعی که می خواهید هندل را بچرخانید. مطمتئن شتوید کته آن در حالتت     انگشتان دیگ

 پایین آوردن باشد.

ت قبل از شروع بکار با پمپهای قابل حمل دستگیره های حمل و هندل آنها را بطرف داخل ) در جتای اولیته ختود(      2

 برگردانید.

ن چهار نفر باید مورد استفاده قرار گیرنتد آنهتا بایتد روشتهای صتحیح      ت جهت انتقال پمپ از روی خودرو و حمل آ  3

 حمل کردن رعایت کنند.  

ت هنگام استفاده از تانکرها یا مخازنی که زیرزمین قرار دارد تا آماده کردن شیلنگ های خرطومی جهتت قترار دادن     4

یک مکان ایمتن و دورتتر از محتل عملیتات     داخل مخازن، در پوش آنها را برندارید. پس از برداشتن درپوش، آن را در 

قرار دهید. در موارد ضروری و نیاز یک حفاظ متوقتی روی دهانته مختزن قترار دهیتد و همچنتین در هنگتام شتب از         

 چراغهای هشداردهنده استفاده نمایید.

دقت کنیتد   در پایان کار و جمع آوری تجهیزات، شیلنگ خرطومی را خارج و درپوش مربوطه را فوری جایگزین کنید؛

 که درپوش بطور صحیح و کامل در محل خود قرار گرفته و حرکت نداشته باشد.

 ت هرگز درپوش بالای مخزن بنزین را در هنگامی که موتور درحال کارکردن است باز و جدا نکنید. 5

بل از استتارت  آور باشد. همیشه قت خروج دود مربوط به موتور پمپ در محل کار در یک فضای بسته می تواند مرگ 6

زدن پمپ ترتیبی فراهم سازید تا دودهای حاصله در محیط باز منتشر شود؛ ضمناً باید به جهت وزش بتاد نیتز توجته    

 نمایید.  

ت در پمپ هایی که سیستم تخلیه هوای آنها اجکتوری دودی است، تا وقتی که عمل تخلیه هوا کامل نشتده استت،     7

 مایید.هرگز شیلنگ دهنده )خروجی( رامتصل نن

در صورتی که برای عمل تخلیه هوا، بازکردن یکی از خروجی ها ضروری باشد، پمپچی باید عمتل تخلیته را از ستمت    

کنار انجام دهد . وقتی عمل تخلیه هوا انجام گردید. اولین بند شیلنگ خروجی باید به دیگتر دریچته خروجتی پمتپ     

واهد داد که خروجی اصلی برای استتفاده معمتولی آمتاده و    متصل شود. بدین ترتیب هنگامی که آن باز شود، اجازه خ

 بسته بماند.

ت در هنگام عملیات تمرینی و آموزشی پمپچی باید خود را در موقعیتی قرار دهد که بتواند درجه هتای مربتوط بته      8

ط و ارستال علائتم   پمپ و نفرات سرلوله را زیر نظر داشته باشد یا حداقل فرمانده و یا دیگتر افتراد تتیم را بترای ارتبتا     

 مشاهده نماید.

 باید:  ،ت در صورتیکه پمپچی مشاهده نماید که سرلوله ای از کنترل خارج شده 0

 ت فوراً گاز دستی را ببندد ) دور موتور را کاملاً کاهش دهد( .

 ت شیر خروجی را ببندد.  
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د بنحوی باشد کته شتماره خروجتی،    هر پیام یادستوری که برای بازکردن شیر آب )فرستادن آب( صادر شود، بای -19

فشار مورد  نیاز در پمپ و موقعیت سرلوله را نیز شامل گردد. تمام این پیامها قبل و بعد از هر خروجتی بترای ارستال    

 کننده )فرستنده( تکرار می شود. میزان فشار تقاضا شده باید فشار در نظر گرفته شده در پمپ باشد.

، پمپچی شیرهای خروجی مناسب و مقتضی را خواهد بست، ولی کلیتة  «ردن آبقطع ک»در هنگام رسیدن پیام  -11

 تجهیزات در موقعیت خود باقی می ماند.

وقتی که شیرهای خروجی باز یا بسته می شوند دور موتور باید بطور مناسب تنظیم گردد تا از افزایش یا کتاهش   -12

 ان پمپ تغذیه می شوند، جلوگیری گردد.مقدار جریان و فشار در دیگر سرلوله هایی که از طریق هم

ت در زمان پایان کار و جمع کردن تجهیزات، در رابطه با پمپی که در حال کار کتردن از یتک منبتع رو بتاز باشتد،        13

ابتدا شیلنگ خرطومی متصل به پمپ باید کمی شل شود؛ این عمل اجازه می دهد که هتوا وارد شتیلنگ شتده و آب    

س شیلنگ خرطومی را از آب بیرون آورده، آن را از ورودی پمپ جدا کنید و دیگر اتصتالات  داخل آن تخلیه شود؛ سپ

 د که شیرهای خروجی بسته شوند.همچنین باید مطمئن شنیز به ترتیب از سمت پمپ، بطرف صافی باید جدا شود. 

یید، خود کنتار بایستتید.   های پمپ را باز می نمات بخاطر داشته باشید وقتی که درپوش روی یکی دیگر از خروجی14

حتی اگر شیر آن بسته باشد. زیرا ممکن است نشتی آب در آن بحدی باشد که تشکیل یک فشار بالایی بترای پرتتاب   

کردن درپوش از خروجی مربوطه را داشته باشد و این عمل باعث صدمه دیدگی شود، هرگز کوپلینگها را هنگامی کته  

 قرار دارد باز نکنید. ممکن است باعث رها شدن و حرکت کوپلینگها گردد. شیلنگ یا دوراهی جمع کننده تحت فشار

هنگام جمع آوری شیلنگ، پس از عملیات در سطحی بالاتر از زمین، ابتدا فشار را بترای شتیلنگ در پمتپ ختلاص و     

 ساختمان از هم جدا نمایید.پایین سپس کوپلینگ ها را در 

ت در مکانهایی که یک خط شیلنگ باید به بلندی و ارتفاع بترده و استتفاده   ت بخاطر داشته باشید ، در تمام تمرینا15

شود، کوپلینگ شیلنگ در پایة نردبان یا ساختمان بصورت متصل نشده )کوپلینگ نشده( باقی می ماند تتا وقتتی کته    

بل از اینکه در موقعیت نفر سرلوله پیام باز کردن و ارسال آب را بدهد. این امر اطمینانی برای نفر سرلوله است که تا ق

 ایمنی استقرار یابد، از طریق شیلنگی که تحت فشار قرار می گیرد، در معرض خطر واقع نشود. 

 نکات عمومي ب(

ت برای متصل کردن دو بند شیلنگ خرطومی ، دو نفر باید روبروی یکدیگر قرار بگیرند و شتیلنگها را بتین زانوهتای      1

 کثر نیروی مکانیکی اهرمی، هر نفر از یک آچار استفاده می کنند.خود مهار نمایند. برای گرفتن حدا

ت در هنگامی استفاده از آچار شیلنگ خرطومی دقت کنید که بمنظور بستتن کوپلینتگ همیشته آچتار رااز قستمت        2

 روی کوپلینگ نزدیک خود قرار داده، آنرا بطرف پایین یعنی هم جهت با حرکت عقربة ساعت فشار دهید.

کردن کوپلینگ نیز آچار را از سمت بالا و سمت چپ روی کوپلینگ نزدیک خود قرار دهید و سپس به سمت برای باز 

 چپ و پایین فشار دهید.  

ت در هنگام استفاده از شیلنگ های خرطومی باید آنها را بنحو صحیح بوسیله طناب ایمن نماییتد، بطتوری کته وزن      3

 تمام آنها توسط طناب گرفته شود.
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 نشاني:تاريخچه استفاده از كف آتش

زیست با آتش و حریق کرد و در عصر حجر میهای بسیار پیش حتی زمانی که در غارها زندگی میزمانانسان از

 کننده آتش شناخته است. یک خاموش انوروبرو بوده است و بالطبع آب را که به راحتی در دسترس بوده به عن

ورت گرفت و تولید و مصرف انواع مواد هیدروکربنی )نفتی( در صتا اواخر قرن هیجدهم که انقلاب صنعتی 

سوزی مخازن نفتی و مایعات قابل اشتعال گیر شد، مشکل آتشصنعت به طور وسیعی گسترش پیدا نمود و همه

باشد )مایعاتی که تر از وزن مخصوص آب میو وزن مخصوص آنها پایینباشند و با توجه به اینکه سطح سوز می

 گ خودنمایی نمود. زرشوند، به عنوان یک معضل بروی آب شناورند( و با آب اطفاء نمی

میلادی یک  1877کننده مایعات قابل اشتعال بودند. در سال ای به عنوان خاموشدانشمندان در جستجوی ماده

کننده آتش را نمود. هدف از نام جانسون اولین پیشنهاد استفاده از کف به عنوان خاموشدانشمند انگلیسی به 

گرفته بر روی دریا را های آتشبکارگیری کف عبارت بود از تولید ترکیبی که در اثر استفاده از آن بتوان نفت

 خاموش و از گسترش آن جلوگیری نمود. 

شده  توسط های ساختهشات عملی برای استفاده از کفمیلادی آزمای 1094سال پس از آن در سال  27

شود انجام شد. این کف به طور بر روی آنچه که امروز کف شیمیایی نامیده می« لورنت»دانشمند روسی به نام 

سوزی یک مخزن نفت در شهر باکو به کار گرفته شد که پس از آن مانند سایر آمیزی در جریان آتشموفقیت

های مختلف بسیار ساده در نشانی نیز تکامل یافته و امروزه انواع آن با قدرت و خاصیتتشابداعات بشر کف آ

 گیرد. کنندگان قرار میاختیار مصرف

 كف

 رود.( به کار میBسوزی مایعات قابل اشتعال )گروه کردن آتشت که برای خاموشاسای کف ماده

 شود. ق میطلاانند نفت، بنزین،، الکل و ... اعات قابل اشتعال مایهای مبه حریق Bهای گروه حریق

 Bگروه  هایاطفاء حریقکف دراثرهای حریق نیزبه کاربرد؛اماتوان برای اطفاءدیگرگروهه کف رامیاگرچ:توضیح

بیشتر است

 اعمال كف بر روي مايعات در حال اشتعال:

 گذارد. ه ضلع مثلث حریق تأثیر میدهد و در حقیقت بر روی هر سکف بر روی آتش چهار عمل اصلی انجام می

 کردن(کند. )خفهتش جلوگیری میآاز رسیدن اکسیژن به  -1

 گیرد. )سردکردن(حرارت حریق را میازبه علت وجود آب، مقداری  -2

 کند. )جداسازی( از برخاستن بخارات قابل اشتعال جلوگیری می -3

 باشد(د. )ازمشخصه کف خوب میکناز برگشت شعله و ایجاد حریق مجدد جلوگیری می -4

 اصطلاحات كف:

سازها لغت فارسی معادل وجود نداشت. های انگلیسی برخی از مواد و وسایل کف و کفنجا که برای واژهآاز 

 گردد. مانند: هایی که رساننده معنی باشد استفاده میبدین لحاظ از واژه

 در به نام جامدیت کف وکف به صورت پ -1

 به نام مایع کف  کف در بشکه -2

 کف در لوله به نام محلول کف  -3

 بعد از سرلوله به نام حباب کف  -4
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 كلیات كف اطفايي:
 کف از چنددیدگاه مورد بررسی قرار می گیرد که به شرح آنها می پردازیم.

)مثلث كف(كف از نظر تشکیل حباب -1

 الف( كف شيميايي 

 ب( كف مکانيکي 

ده:دهنكف از نظر مواد تشکل -2

 الف( كف پروتئيني )سنگين( 

 ب( كف غيرپروتئيني )سنتاتيکي، مصنوعي يا سبک( 

انواع كف پروتئیني:الف(

ها در برابرخورندگی الکل که کننده حبابهمان کف پروتئینی به اضافه مواد تثبیت ها:( مقاوم در مقابل الکل1

 شود. .... استفاده می های مایعات محلول در آب مانند الکل، آستون وسوزیبرای آتش

 ها( غيرمقاوم در مقابل الکل2

که همان کف پروتئینی به اضافه فلوئور جهت روانی بیشتر بر روی مایعات قابل اشتعال  ( كف فلوروپروتئيني:3

 ها باشد. تواند مقاوم و یا غیرمقاوم در برابر الکلباشد. کف فلوئوروپروتئینی نیز میمی

 نبساط حجمي:انواع كف از نظر ا -3

 الف( كف سنگين: 

 (9-2باشد. )کف بدون حباب که توسعه حجمی آن صفر به دو می -1

 (2-29باشد. )بابر حجم اولیه می 29تا  2کف کم توسعه که توسعه حجمی آن  -2

 ب( كف سبک:

 (29-299باشد. )برابر حجم اولیه می 299تا  29توسعه که توسعه حجمی آن کف میان -1

 (299-2999باشد. )برابر حجم اولیه می 2999تا  299سعه که توسعه حجمی آن کف پرتو -2

ساز، درصد اختلاط و در مورد انبساط حجمی این نکته شایان ذکر است که با توجه به نوع سرلوله کف توجه:

 باشد. درصد انبساط متفاوت می،فشار
  :كف شیمیايي

یمی مورد مصرف داشت که از یک ظرف خارجی )از جنس های قدکنندهمواد تولیدکننده این کف در خاموش

ای از شد( و یک ظرف داخلی )از جنس شیشه، کائوچو و یا مس که با ورقهای از سرب با قلع پوشانده میفولاد با ورقه

کننده به ترتیب مقدار معینی آب شد( تشکیل شده بود. بدین طریق که نسبت به ظرفیت خاموشقلع پوشانده می

های کف )ساپوتین، لیکوریس، روغن سرخ کننده حبابیکی از مواد مستحکم %3کربنات سدیم و آن بی %8ه ولرم ک

ن حل شده آسولفات آلومینیوم در  %13ریزند و مقدار معینی دیگر آب ولرم که باشد. در ظرف خارجی میترکی( می

خارجی  (B)داخلی و  (A)بندی به نام شد که دو ماده فوق به صورت پودر بستهاست، در ظرف داخلی ریخته می

 نمایند. ها به طریق واژگونی عمل میشود و اینگونه خاموش کنندهعرضه می

 باشد: واکنش عمل به صورت فرمول زیر می

AL2(So4)3 + 6NaHCO3    →   2AL(OH)3 + 3Na2SO3 + 6CO2  

 ی کربنات سدیم + سولفات آلومینیومب→ گازکربنیک + محلول سولفات سدیم + محلول هیدروکسید آلومینیوم

کننده راندن مواد از خاموشهای این نوع کف گازکربنیک وجود دارد و فشار لازم جهت بیروندرون حباب
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 گیرد. توسط انبساط حجمی و گازکربنیک صورت می

د. کف باشبرابر می 16تا  7توسعه حجمی این کف متناسب با حجم آب و وزن پودرهایی که در آن حل شده 

ن در اش مشکل بود و استفاده ازآگهداریکننده پرقدرتی بود؛ ولی خورندگی زیاد داشت و نشیمیایی خاموش

های مدن کفآگردید. با روی کارهای زیاد عملی نبود و به علت اینکه پس از ترکیب کلیه مواد تخلیه میحجم

 شد.  خمکانیکی استفاده از این کف بسیار محدود و منسو

 مکانیکي )هوايي(  هايكف

شدن باید به وسیله باشد که این مخلوطشدن سه ماده آب، مایع کف و هوا میکف مکانیکی حاصل مخلوط

ا فشار و درصد مناسب انجام گیرد و بدون وجود آنها کف مناسب تولید بهای سازنده کف واع سرلولهناینداکتور و ا

 نخواهد شد. 

 شود:حله انجام ميفرآيند ايجاد كف مکانیکي در دو مر

اینداکتور با یکدیگر  با فشار و درصد مناسب بوسیلهدر مرحله اول آب و مواد تولیدکننده کف )مایع کف( 

شود که پس ساز به آن افزوده مینمایند و در مرحله دوم هوا از طریق سرلوله کفمخلوط شده و تولید محلول کف می

گردد. در اثر این اعمال بر ساز حباب کف تولید میور از سرلوله کفهای محلول کف در موقع عباز شکستن مولکول

های شیمیایی گویند. در مورد کفگردد که این افزایش حجم را انبساط حجمی یا نسبت کف میحجم کف افزوده می

 گیرد. این ازدیاد حجم در اثر عمل شیمیایی صورت می

 غلظت:

 غلظت آن محلول گویند.  لیتر محلول را نی بر حسب گرم در یکشدمقدار جرم ماده حل
 غلظت كف:

گویند. معمولاً گردد، غلظت مایع کف میبه طور کلی مقداری از جامدیت مایع کف که در یک لیتر آب حل می

کنند تا به درجه اشباع برسد. این از مواد را در یک لیتر آب حل می %45تا  %43حدود  %3های کف جهت مایع

باشد. البته می %27تا  %24مقدار آن حدود  %6های باشد که در مایع کفر غلظت مایع کف میگاختلاط نمایان

 دهنده مایع کف تغییراتی را دربردارد. ناگفته نماند که این مقدار بستگی به نوع مواد تشکیل
 درصد كف:

لیتر مایع کف و  3ن باید درصد محلول آ %3لاً کف ثمیزان اختلاط مایع کف و آب را درصد کف می گویند. م

 لیتر آب وجود داشته باشد.  07

(PH)مايع كف

PH  مخفف کلمهPotention Hydrogen باشد. میزان هیدروژنی که یک محلول یعنی توان هیدروژنی می

بودن تواند خنثی، اسیدی یا بازی باشد. عامل خنثیکند و توان هیدروژنی آن محلول می نامند. یک مایع میآزاد می

 +Hبر  -OHهای غلبه کند، محیط اسیدی و اگر یون -OHبر  +Hهای باشد. و اگر یونمی +Hبر  -OHاوی تس

 گردد. غلبه کند محیط بازی می

بودن آب خالص این باشد. مفهوم خنثیمقطر( میمده آب خالص )آبآترین مایعی که تاکنون به دست خنثی

باشد. آزمایشات نشان های میزان معینی میباشد. مقدار یونابر میآن با یکدیگر بر +Hبر  -OHاست که تعداد یون 

 باشد. می (OH)=+(H)-= 19 -7ها در آب خالصدهد که مقدار یونمی

شود و به بیتشر می 19 -7یابد و از افزایش می +Hحال اگر به آب خالص مقداری اسید اضافه نمائیم غلظت 

باشد و در نتیجه با رابطه تعادلی می OH-و   +Hهای ون رابطع بین یونرسد. چمی 19 -1و  19 -3،  19 -5مقدار 
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 رسد. می 19 -13و  19 -11،  19 -0کمتر می گردد و به  19 -7یابد و از کاهش می  OH-یون    +Hزیادشدن یون 

پس به  19 -14 مقداری است ثابت و OH-و   +Hهای یون های ضرب غلظتبه طوری که همیشه حاصل

بودن آن را مشخص کرد. ولی اشکال پی برد و اسیدی یا بازی +Hتوان به حالت یک محلول از روی یون می راحتی

آید و یا به صورت توان منفی نشان داده معمولاً بسیار کوچک و کسری به دست می +Hدر این است که عددها 

ت باعث ایجاد اشتباه شود. به همین علت شود. کارکردن با چنین اعداد و استفاده از آنها مشکل است و ممکن اسمی

دهند. در مثال بالا آب خالص نمایش می (PH)را به  آنکنند واستفاده می +Hمعمولاً از لگاریتم منفی غلظت یون 

7= 7- 19 Log-=PH  نتیجه می گیریم کهPH  باشد. می 7آب خالص )آب مقطر( برابر با(7PH = ) ه حال اگر ب

کند و اگر به آب خالص اسید صعود می 14به طرف عدد  7کند و از عدد آن تغییر می PHیم، آب خالص باز اضافه کن

 به طرف صفر نزول خواهد کرد.  7آن از عدد  PHاضافه کنیم، 

باشد و اسید را اسید قوی گویند و وقتی محیط می PH=0بنابراین وقتی محیط صددرصد اسیدی باشد، 

 باشد. ه آب خالص تنها مایعی است که کاملاً خنثی میباشد کمی PH=7صددرصد خنثی باشد 

کنند. یکی از سنج استفاده می PHمتر و یا  PHهایی به نام ها از دستگاهمحلول PHگیری جهت اندازه

شود که رنگ آن در محیط ای اتلاق میهای رنگی هستند. معرف رنگی به مادههای شناسایی اسیدها و بازها معرفراه

 باشد. ازی با هم متفاوت میاسیدی و ب

و در محیط  گ( است. این ماده در محیط اسیدی قرمزرنLitmosها تورنسل )لیتموس ترین معرفمعروف

 باشد. رنگ میرنگ و در حدود منطقه خنثی بنفشقلیایی آبی

 های دیگر عبارتند از: فنل فتالئین، هلیانتین یا متیل اورانش و ...معرف

مکانیکی ساخته شده فعلی یا اسیدی هستند و یا قلیایی )بازی( و هنوز مایع کف صددرصد های تمام مایع کف

دهد و هر قدر نشان می مابودن آن را به قدرت اسیدی و قلیایی ،مایع کف PHخنثی ساخته نشده است. بنابراین 

PH  تر باشد، بهتر است. نزدیک 7به عدد 

رسانی باید باشد. به همین علت پس از هر عملیاتی مسیر کفیخورندگی آن م ،مایع کف PHترین اثر معروف

عف که کف اباشد. در عملیات مضمی PHهای کف به دلیل وجود شدن منبعبا آب پرفشار شستشو شود. علت سوراخ

ت نزدیک تر باشد، قدر 7به عدد  PHباشد و هر قدر در عملیات بسیار مهم می PHبرند، میزان را با پودر به کار می

 باشد. همگامی را با سایر مواد اطفائی دارا می

ن و انتخاب ظروف آمایع کف در انبارداری بسیار مفید است و انبارداری مایع کف با توجه به  PHتعیین 

 PHشود دو نوع مایع کف را نتوانیم با هم مخلوط کنیم عامل گیرد. یکی از عواملی که باعث میمناسب صورت می

 نمایند. دانیم بازها و اسیدها با یکدیگر ترکیب شده و تولید نمک و آب میری که میباشد. همان طومی

 وزن مخصوص مايع كف )وزن حجم مايع كف(:

متر مکعب از وزن واحد حجم یک ماده را وزن مخصوص یا وزن حجمی آن ماده گویند. یعنی اگر یک سانتی

 شود. وص آن ماده نامیده میماده را وزن کنیم، وزن مناسب به دست آمده و وزن مخص

متر مکعب آن را به دست ی نیست حتماً وزن یک سانتیزجهت به دست آوردن وزن مخصوص یک ماده نیا

 آن ن تقسیم نمود. نتیجه حاصله وزن مخصوصآتوان آن را وزن کرد و وزن به دست آمده را بر حجم آورد؛ بلکه می

 ماده خواهد بود. 

گرم وزن دارد. در نتیجه وزن  1999متر مکعب( آب معمولی را وزن کنیم سانتی 1999مثلاً اگر یک لیتر )

 مخصوص آب مساوی یک خواهد بود. 
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 1g/cm3 = 1000÷1000وزن مخصوص آب 

V

W
D

حجم

وزن
وزن مخصوص = 

رم بر باشد. بنابراین واحد وزن مخصوص گمی (cc)سانتی متر مکعب  ،گرم و حد حجمحد وزن،در رابطه بالا 

 باشد. سانتی متر مکعب می

3cm

g
 وزن مخصوص 

( cc 1999توان محاسبه نمود. اگر یک لیتر )ع کف را به راحتی میایهای فوق وزن مخصوص محال با دانسته

گر ا دهد. مثلاًمده تقسیم بر حجم آن وزن مخصوص مایع کف را به ما نشان میآمایع کف را وزن کنیم وزن به دست 

 خواهد شد.  2/1گرم وزن باشد وزن مخصوص آن  1299یک لیتر کف دارای 

3/2/1    وزن مخصوص مایع کف
1000

1200
cmgD

V

W
D  

دهنده آن دارد.وزن مخصوص مایع کف بستگی به نوع مواد تشکیلتوجه:

 كف پروتئیني 

های سویا و باقلا و وانی نظیر دانهبازی یا اسیدی مواد پروتئینی گیاهی و یا حیکف پروتئینی از هیدرولیز،

باشد که در عمل مقداری نمک آهن به آنها همچنین پُر مرغ، پشم حیوانات، خون و سم حیوانات و فلس ماهی می

شود و مواد افزودنی دیگر جهت بالابردن بیوتیک جهت فاسدنشدن آن به آن اضافه میگردد و مقداری آنتیافزوده می

ها جهت پوشاندن سطح هواپیما د. این کف به علت قدرت چسبندگی زیاد در فرودگاهشوخواص کف افزوده می

 شود و در مقابل حرارت و باد مقاومت خوبی دارد. استفاده می
 كف فلوئوروپروتئین 

باشد که مقداری فلوئور جهت روانی و سادگی حرکت بر روی مایعات قابل این کف همان کف پروتئینی می

گیرد. این کف های مخازن نفت مورد استفاده قرار میسوزیفه شده است و بیشتر جهت اطفاء آتشاشتعال به آن اضا

نشانی به های آتشنماید و با توجه به اینکه این نوع کف در مخازن کف ماشینخورندگی زیاد و رسوب بسیاری می

دارای رسوب و خورندگی زیاد  شودکل کف تانک تخلیه می از ها اندکیشود و در حریقطور دائم نگهداری می

باشد.می

 ب( كف غیر پروتئیني

 كف سنتاتیکي يا مصنوعي 

است که قادر این کف به طور مصنوعی یا از مواد غیرطبیعی ساخته می شود. از مشخصات خوب این کف این 

 گاموهناین نوع کف برای پرکردن حجم مناسب است شیئی یا شخصی دردام آتش را ازشخص دیگرجدانماید.

 دست می آید. پتروشیمی باولیه این کف ازصنایع حرارتی نیزاستفاده می شود.موادکردن درزیرزمین به عنوان سپررگی

  لايت واتر
لایت واتر یک ماده مصنوعی یا غیرطبیعی است که از کف سنتاتیکی به اضافه مواد فلوئورکربن ساخته شده و 

  ی مخلوط می شود. ماده فلوئور که در ترکیب لایت واتر بکار بردهبه خوبی با آب معمولی یا هر آب نمک دار دیگر

رد بر امی شود. یک عنصر بی نظیر در خاموش کننده ها می باشد و چون وزن مخصوص کمتری از مواد سوختنی د

روی مواد سوختنی شناور می شود و باعث تشکیل یک قشر نازك فیلمی شکل بر روی سطح مایعات در حال اشتعال 

د، نرفتن مواد سوختنی که نسوخته و در مجاورت آتش می باشو از آتش گردد و مانع رسیدن اکسیژن به آتش می گ
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ممانعت می نماید. سرعت عمل خاموش کنندگی لایت واتر چهار برابر بیشتر از کف پروتئینی است. لایت واتر چون 

فیلمی شکل تشکیل می دهد. در قسمت خاصیت چسبندگی زیادی مانند کف پروتئینی را ندارد و چون قشر نازك 

هایی که مسطح می باشد خوب عمل کرده ولی در قسمت هایی که دارای پستی و بلندی باشد ماند بدنه هواپیما 

قدرت چسبندگی و پوشش کمتری از کف پروتئین دارد در صورتی که لایت واتر را روی بنزین بریزیم نمی گذارد 

 بنزین آتش بگیرد. 

 ش نشاني:خصوصیات كف آت

 مهمترین خواص کف آتش نشانی عبارتند از: 

 مقاومت در برابر حرارت: تحمل حرارت ایجادشده در اثر اشتعال مواد سوختنی  -1

 گسترش و انبساط: مکان کف کردن زیاد در هنگام پاشیده شدن از طریق سرلوله های کف ساز.  -2

 مان موردنیاز برای خاموش شدن آتش. پایداری و مقاومت: نشست و باقی ماندن کف به مدت ز -3

 عدم شعله ور شدن مجدد آتش. ف برای به وجود آوردن اطمینان ازمقاومت در برابر برگشت شعله: توانایی ک -4

   خصوصیات كف پروتئیني
 از ثبات خوبی برخوردار است.  -1

 نمی کند(. به کندی بر روی سطح مایعات قابل اشتعال حرکت می کند )روی سطح خوب حرکت  -2

در برابر برگشت شعله مقاومت خیلی خوبی دارد. مگر آنکه اطراف ظرف فلزی آنقدر گرم باشد که از نقطه  -3

 آتش گیری گاز بیشتر باشد. 

 آلودگی کمی بر محیط زیست دارد )طبیعی است(. -4

  خصوصیات كف فلوئوروپروتئیني
 می کند. بر روی سطح مایع قابل اشتعال با سرعت خوبی حرکت   -1

 سطح مایع را به خوبی می پوشاند.  -2

  در برابر برگشت شعله مقاومت خیلی خوبی دارد. -3

 آلودگی بیشتری نسبت به کف پروتئینی دارد. -4

 از ثبات بسیار خوبی برخوردار است. -5

 . ندارندوسط ظرف شکسته )بریده بریده( می شوند قدرت یکپارچه شدن را بعضی ازکف ها هنگامی که درتوجه:
   خصوصیات كف سنتاتیکي

 به راحتی و خیلی سریع روی سطح مایع حرکت می کند.  -1

 کمی با مایعت قابل اشتعال محفوظ می شود.  -2

 نرخ از دست دادن آب آن خیلی زیاد است.  -3

 نگهداری آن راحت است. -4

  واترلايت خصوصیات 
 ت قابل اشتعال سریع تر حرکت می کند.از کلیه کف های شناخته شده ، بر روی سطح مایعا -1

 خیلی سریع حریق را کنترل و اطفاء می کند. -2

 نرخ از دست دادن آب آن خیلی زیاد است. -3

 دهدمیتشکیل یک لایه خیلی نازك فیلمی شکل  شناورشده و مشتعلآب ازدست رفته آن روی سطح مایع -4
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 سطح مایع قابل اشتعال را خوب می پوشاند.  -5

 ومت آن در برابر برگشت شعله در حل قابل قبولی است. مقا -6

 آلودگی محیط زیست آن در حد متوسط است.  -7

لایت واتر با هر سرلوله ای می تواند مورداستفاده قرار گیرد چون حباب در آن مطرح نیست. سطح های -8

های کم توسعه و یا میان توسعه  جامدات را با سرلوله فک نمی تواند پوشش دهد. بهتر است از سرلوله یاناهموار 

 استفاده شود. 

 نکته:

 با سرلوله های کم توسعه استفاده می شود.  پرآب ترین کف هنگامی است که -الف

 خشک ترین کف هنگامی است که با سرلوله های پرتوسعه )توریکس( استفاده می شود.  -ب

 
  كف هاي مقاوم در برابر الکل ها

ه از لحاظ شیمیایی قطبی می باشند و الکل ها، ستون و آستون نیز از لحاظ کف های معمولی به علت اینک

اظ شیمیایی قطبی هستند در هم حل می شوند و اینگونه کف ها قادر به اطفاء حریق الکل ها نمی باشند. بدین لح

 باید از انواع کف های مقاوم در برابر الکل جهت اطفاء استفاده نمود. 

 

 

O2H آب 

 

 الکل
 

 

ن طور که می دانیم انبساط حجمی کف با توجه به نوع سرلوله کف ساز، درصد اختلاط و فشار درصد هما

ازدهی بانبساط متفاوت می باشد و بعضی از کف ها را می توان با هر نوع سرلوله کف ساز استفاده نمود اما حداکثر 

 کف ها طبق جدول زیر تعیین می گردد. 

 پرتوسعه

2111-211 

 میان توسعه

211-21 

 كم توسعه

21-2 

 بدون حباب

2-1 
 نام كف

 كف پروتئیني  *  

 كف فلوئوروپروتئیني  *  

 كف سنتاتیکي   * *

 لايت واتر * *  

 مقاوم الکلي * * * 

 

-s 
O 
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-s 
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  لیتر مایع کف در نظر  1/4برای اطفاءحریق هر مترمربع از سطح مایع قابل اشتعال  NFPAطبق استاندارد

     دقیقه مایع کف برای اطفاء داشته باشند اقدام به اطفاء 55ی بزرگ هنگامی که حدود می گیرند و در حریق ها

می نمایند در غیر این صورت صبر می نمایند تا کف موردنیاز تأمین شود. اما با توجه به کف های موجود در سازمان 

ظر بگیرید یعنی جهت اطفاءحریق لیتر کف در ن 6پیشنهاد می شود تقریباً برای هر متر مربع مایع قابل اشتعال 

 .لیتر کف نیاز است  699مترمربع  199مخزنی به اندازه 

 تعريف اينداكتور:

 گردند. دستگاهی است که توسط آن مایع کف و آب به میزان مناسب با هم مخلوط می

 اينداكتور: عانوا

 سه نوع اینداکتور از نظر محل استقرار به شرح ذیل وجود دارد:

 هاي بین مسیركنندهالف( تزريق

 هاي جوار پمپيب( تزريق كننده

 هاي جوار سرلولهپ( تزريق كننده
 هاي بین مسیركنندهالف( تزريق

 بین لوله خروجی آب از پمپ ،شود. ایندکتورهای بین مسیرنشانی از آب و مایع کف و هوا تشکیل میکف آتش

کند شده و در آنجا ایجاد خلاء میکن پرانک وارد مخلوطگیرد آب پس از گذشتن از افشانقرار می ویک لوله دیگر

)قانون ونچوری(. خلاء ایجادشده سبب می شود که مایع کف به داخل شیلنگ مکش کشیده شده و پس از گذشتن از 

ها به کن پران قرار داد وارد شود. میزان درصد اندازهبه فواره آب که بین افشانک ورودی و مخلوط دستگاه تنظیم

 شود. سیله یک دکمه گردان تنظیم میو

شود، یک گذرگاه فرعی همراه افت فشار بین اینداکتور و همچنین اختلاف ارتفاع باعث کاهش قدرت مکش می

نماید، بسته به شرایط عملیات، مقدار مواد، افت فشار با سوپاپ خودکار تا حدودی کاهش قدرت مکش را جبران می

 کنند. درصد است. یک صافی اینداکتور را در مقابل ذرات خارجی محافظت می 38 تا 32در اینداکتور چیزی بین 
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 نردبان دستي 

محل حریق و حادثه حمل می گردند از نردبان های دستی یا نردبان هایی که توسط خود آتش نشانان به 

تجهیزات مهم تیم های آتش نشانی هستند. لذا آگاهی داشتن از ساختار و نحوه استفاده از آنها بسیار حائز 

     اهمیت است. در اکثر سازمان ها و تیم های آتش نشانی ایران از نردبان های سقفی و قلاب دار استفاده 

ی کشویی که از یک قسمت نردبان اصلی و یک قسمت دیگر بصورت کشویی نمی شود و بیشتر از نردبان ها

 گردد. اضافه شده ، استفاده می

قسمت های کشویی معمولاً با استفاده از کشیدن طناب حرکت نموده و در امتداد نردبان اصلی و بسمت بالا باز 

د در وضعیت های مختلف، به نوانمی شوند. نکته مهم و اصلی در مورد نردبان ها این است که آتش نشانان بت

نحو مطلوب، با سرعت و ایمنی از آنها استفاده نمایند.  بطور مثال، بتوانند در کوچه های باریک و یا روی 

ا یدیوارها و یا زیر طاق ها و . . .  از آنها استفاده نمایند ،زیرا در این اماکن بکارگیری نردبان های گردان 

پذیر نمی باشد. آتش نشانان باید بتوانند اینگونه نردبانها یا نردبان های کوچکتر را  بالابرهای هیدرولیکی امکان

     در بسیاری از موارد از قبیل ، پل زدن بین دو قسمت در داخل و یا خارج ساختمان و یا جایگزین نمودن 

 ار ببرند. پله های از بین رفته و یا جهت پایین رفتن به زیرزمین ها و یا بعنوان برانکارد بک

 شناخت نردبان هاي دستي و كاربرد آنها   

 انواع نردبان ها:

  نردبان هاي قلاب دار -3                    نردبان هاي سقفي        -2                          ـ نردبان هاي كشويي1

                           نردبان هاي كشويي انواع ـ1

 كوتاهالف ـ نردبان هاي كشويي 

     این نردبان ها دارای دو یا سه تکه کشویی متحرك است که بیشتر از جنس آلیاژی از آلومینیوم ساخته

 6/24متر دارند و وزن آنها بیشتر از  7/6تا  5/5اند. وقتی که این نردبان ها کاملاً باز می شوند، طولی بین  شده

 میلمیتر است.  395تا  289کیلوگرم نیست . فاصله پله های آنها بین 

استحکام لازم را داشته باشد  نردبانها طوری طراحی و ساخته می شوند که بتوانند در شرایط و حالات مختلف 

 بطور مثال بیش از حد خم نشوند.

 متري  9ب ـ نردبان هاي كشويي 

 مدت زمان زیادی است که آتش نشانان این نوع نردبان ها رابکار می برند.

 قرار زير است:ه اينگونه نردبان ها بنکات كلي در مورد 

 ت وقتی که روی دیوار قرار می گیرند، با رفتن فرد بر روی آنها خم نشده و لمبر ندهد.

 میلی متر نیست. 399ت عرض قسمت کشویی واقع در داخل قسمت اصلی نردبان کمتر از 

 رکت می کند براحتی باز  شود.ت قسمت کشویی نردبان بوسیله نفر از طریق کشیدن طنابی که بر روی آنها ح

 دارد.  ات ایمنی از قبیل پین ایمنی و کفشک های نگهدارنده بر روی نردبان اصلی وجودعت قط

 کیلوگرم کمتر است . 56ت وزن آنها از 

در نردبان های فلزی، بطور معمول قسمتهای مختلف آنها توسط پرچ به یکدیگر متصل شده اند که فلز 

ر خوردن افراد جلوگیری شود. از آلومینیوم است. سطوح پله های آن شیاردار بوده، تا از سُ بکاررفته نیز آلیاژی

ها حرکت می کند که پین های فشاری یا کفشک ها هایی در داخل ریلقسمت کشویی آنها بر روی غلطک
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دبان بطور خودکار قسمت متحرك را قفل و ثابت نماید. طنابی جهت کشیدن و باز کردن قسمت کشویی نر

 میلی متر می باشد.  16بکار رفته است که مقاوم در مقابل پوسیدگی است و قطر آن

 بالای نردبان در قسمت سر نردبان چرخهایی وجود دارد که بتوان براحتی آن را بر روی دیوار حرکت داد.

 متري  5/11ج ـ نردبان هاي 

 کیلوگرم بیشتر باشد. 5/63اید از این نردبان ها نیر مشخصات نردبان قبلی را دارد. وزن آنها نب

 متري  5/13د ـ نردبان 

 این نوع نردبان در سازمان های آتش نشانی ایران کاربرد ندارد.

یک قسمت اصلی و دو قسمت کشویی  این نربان هاکه  انواع دیگرآن در این است با نردبان ها این تفاوت اصلی

های چرخان است که بر روی متر نمی باشد و دارای پینمیلیمتر ک 395دارند . عرض باریکترین قسمت آن از 

 قسمت اصلی نردبان نصب شده اند.

 این نوع نردبان ها دارای پایه های قابل تنظیم و پایه های جانبی هستند که بر روی زمین قرار می گیرند. 

 نردبان هاي سقفي  -2

ی شود.قلابی که درقسمت بالای آن جابجا موی می باشدو براحتی توسط یک نفراین نوع نردبان سبک و ق

شوند.ستون آنها بصورت یک تکه و ستونهای اصلی تکیه داده می به هنگام بکارگیری بر روی تعبیه شده است

می شوند.  متر بیشتر باشد دو تکه ساخته 4/5در صورتی که طول ستون از متر نمی باشد. 5/4کمتراز  طول آن

 می باشد.   کیلوگرم  18کیلوگرم و برای ستون های دو تکه  16ثر وزن آنها برای ستون های یک تکه حداک

 نردبان هاي قلاب دار - 3
کار این نوع نردبان ها با نردبانهای دیگر کاملاً متفاوت است . قلابهای این نوع نردبان در جایی مثل جلوی 

دون کمک دیگران از آن بالا و پنجره قرار گرفته و نردبان بطور معلق در هوا می ماند بطوری که نفر بتواند ب

 پایین برود.

 متر است. 1/4کیلوگرم نبوده و طول آنها  2/13وزن آنها بیشتر از 

 قطعات ثابت و متحرك 

 قطعات ثابت :

    آن قسمتهایی می باشند که بدون حرکت بوده و قطعات متحرك روی آنها بازی می کنند. مثلاً میخها یا 

ولی که ستون دوم یا کشویی بوسیله طناب روی آن حرکت می کند و قرقره پرچ های ستون اصلی یا ستون ا

 پله ها که بر روی ستون نصب شده است. 

 قسمتهاي متحرك نردبان:

همان ستون دومی یا قطعه کوچکتر نردبان می باشد که روی ستون اصلی بالا و پایین می رود و همچنین 

 باعث قفل شدن نردبان می شوند. کفشکها که در جای خود بالا و پایین می روند و

 ايمني نردبان 

 نردبان های کشویی باید دارای نکات ایمنی بشرح ذیل  باشند:

ف لیعنی اینکه ستون ها و پله ها دارای استحکام زیادی در برابر وزن در شرایط مخت،الف ت استحکام نردبان

 در مدت های طولانی حفظ نمایند.ضربه نیز مقاوم باشند و همچنین این شرایط را برابرباشند و در 

شیار دار بودن سطوح پله های آنها می باشند، تا بدین ترتیب از  ،ب ت مورد ایمنی رعایت شده در این نردبانها

 نگام بالا یا پایین رفتن جلوگیری شود.هسر خوردن افراد به 
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از نکات اصلی می باشد. بدین بر روی نردبان  قفل شوندهج ت وجود قطعاتی از قبیل پین ایمنی و کفشک های 

ترتیب کفشک ها طوری عمل می کنند که پس از باز شدن کشویی روی نردبان اصلی ، آن را قفل نموده و 

 کشویی به جای اولیه خود بر نمی گردد.

د ت استفاده از طناب جهت کشیدن و باز کردن قسمت کشویی نردبان نیز می تواند بعنوان یک نکته ایمنی در 

 همچنینباز کردن کشویی روی نردبان راحت تر و ایمن تر است.  ،ته شود، زیرا با استفاده از طنابنظر گرف

بستن و محکم کردن آن روی ستون نردبان ، می توان آن را بعنوان یک  وقتی که نردبان به حد کافی باز شد، با

 ضامن محسوب نمود.

 نکات ايمني درهنگام استفاده از نردبان :

 ه به منظور تأمین حداکثر ایمنی در هنگام عملیات بانردبان باید رعایت گردد.موارد ذکر شد

 ت تمام پرسنل حتماً از کلاه ایمنی استفاده کنند.1

ت به هنگام استقرار نردبان تا حدی که شرایط اجازه می دهد آن را در سمت راست پنجره یاهر ورودی دیگر و  2

 ه یاورودی مستقر نمایید.مکان سه پله بالاتر از لبة پنجرحتی الا

های آن را بطور مناسب با پله های هم ردیف ت وقتی نردبان به اندازه کافی باز و در محل مستقر گردید ، گیره3

درگیر کنید وقبل از اینکه هر اقدامی جهت بالا رفتن یا پایین آمدن از آن صورت گیرد، پاشنه نردبان را بطور 

 نمایید.صحیح با پا نگه داشته و کنترل 

وی پله قرار گیرد و دستها باید حالتی تقریباً ر پایین آمدن از نردبان گودی کف پا یا ت هنگام بالا رفتن4

مستقیم داشته باشد بطوری که بدن از نردبان دور نگه داشته شود و دستها پلة نردبان رابطور کامل بگیرند، 

 بصورتی که انگشت شست در زیر پله قرار داده شود. 

سر بصورت مستقیم قرار می گیرد اما هم زمان توجهاتی به بالا و پایین بدون حرکت سر ین حالت همیشه در ا

 داشته باشید.

ستونهای نردبان را فقط هنگامی که نردبان به حالت پل در یک زاویه کوتاه مستقر شده باشد و یا وقتی که 

با دست گرفته شود. در هر صورت به هنگام  عملیات نجات حمل مصدوم انجام می گیرد می باید بجای پله ها

   پایین آمدن از نردبان، نفر نگهدارنده باید همزمان با قرار گرفتن پای نفر روی پله ها، شمارش معکوس را در

 پله های انتهایی نردبان اعلام و او را متوجه نماید.

اینکه پای بیرونی خود را از روی نردبان پنجره ، قبل از  سوی رفتن از روی نردبان به بالا ت به هنگام حرکت و5

بردارید، می باید به اندازه هم سطح کف پنجره و یا یک پله بالاتر از آن بالا آمده باشید؛ بدین ترتیب از پای 

چپ برای ورود به سمت چپ و از پای راست برای ورود به سمت راست استفاده کنید. در ضمن قبل از فرود و 

ان با یکی از پاهای خود با زدن ضربه به کف محل ورود، آن را آزمایش نموده، تا در پیاده شدن از روی نردب

 هنگام ورود در اثر فشار و وزن بدن دچار سقوط نشوید.

ت هنگام حرکت کردن از یک نردبان به نردبان دیگری، چه در حالت بالا رفتن و یا پایین آمدن ، همیشه ابتدا 6

ن قرار داده، سپس دست نزدیکتر به آن و بدنبال آن دست دیگر و بعد پای دیگر باید پای نزدیکتر را روی نردبا

 روی نردبان قرار می گیرد.

ت هنگام بالا رفتن یا پایین آمدن، بخصوص در حمل به پایین، باید دستها و پاها را بصورتی هماهنگ حرکت 7

 دهید، یعنی دست راست، پای راست؛ دست چپ، پای چپ و به همین ترتیب .
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محلی که نردبانها روی هم قرار گرفته است، براساس نوع نردبان باید هشدارهای  ازت در هنگام پایین آمدن 8

 اعلام گردد.« پا بیرون» یا « پاتو»

 اعلام شود.« کفشک»جایی که پاهای نفر روی پلة بالایی کفشک ها برسد، هشدار ت در حرکت پایین آمدن،در0

« قفل کردن »بکارگیری و استفاده از دو دست، باید همیشه عمل  به لحاظن ت هنگام کار کردن روی نردبا19

 صادر شود.« باز کردن آب » سرلوله، قبل از اینکه اعلام جام شود. بخصوص درزمان کارکردن باپا روی نردبان ان

ست که ت در صورتی که رعایت شرایط و احتیاطهای خاصی مربوط به شرایط آب و هوا، ضروری باشد، لازم ا11

 فرمانده عملیات یا مربی مربوطه آنها را پیش بینی و دستورات مقتضی را صادر نماید.

نردبان روی زمین و بالا آمدن آن بحالت عمودی مطمئن شوید که سمت صحیح  شنهت قبل از قراردادن پا12

 ستقر می شوند.و رو قرار گرفته است و سپس پایه های نردبان در محل بطور محکم م نردبان در قسمت بالا

ت نردبان وقتی در فاصلة مناسب قرار می گیرد که فاصلة پایة آن از کنار ساختمان در حدود یک ت چهارم 13

 ارتفاع نردبان باز شده باشد.

 ت قبل از بازکردن نردبان، دقت کنید که پایه های آن بصورت محکم و ثابت استقرار یافته باشند.14

ه طوری نگه دارید که انگشتان با قسمتهای باز شونده گیر نکنند و انگشتان های کشویی را همیش ت نردبان15

 های راهنمای سوار شده روی ستون ها قرار گیرند.باید روی قسمت بیرونی ستونها بدور از قسمت

ت جهت باز کردن نردبان کشویی، طناب آن را باید تقریباً بحالت عمودی بکشید و تا جایی که پله ها اجازه 16

 ند، دستها را به پله ها نزدیک کنید.ده

ت هنگامی که نردبان کشویی را باز می کنید از هر واکنشی در کشش طناب نردبان که باعث کج شدن آن 17

گردد، می باید خودداری گردد؛ ولی همیشه باید نردبان را کمی بطرف ساختمان مایل نمایید و هرگز اجازه 

 یل شود.ندهید که بطرف خارج از ساختمان متما

هرگاه فرمانده مسئول یا مربی تمرین تشخیص دهد که افراد نمی توانند بنحو مطلوبی نردبان را کنترل نمایند، 

را صادر کند؛ بدین ترتیب هر یک از افراد تیم باید تلاش کنند تا سر نردبان را « سر نردبان به تو»باید فرمان 

 پایدار و ثابت قرار گیرد.بطرف ساختمان حرکت دهند، تا حدی که در یک حالت 

ت وقتی که می خواهید نردبان کشویی را جمع کنید، طناب کشش آن را از یک دست به دست دیگر خود 18

 حرکت و انتقال دهید و نباید اجازه دهید که طناب از میان کف دستهای شما لیز بخورد.

 بودن روی پلة دوم قرار دهید.مناسبتررصورت دت به هنگام جمع آوری نردبان،کفشک ها راروی پلة پایینی یا10

ت قسمت بالایی نردبان را باید در موارد ضروری ایمن نمود، مثلاً در عملیاتها به هنگامی که بادهای شدید 29

که مطمئن هستید که نردبان در محل دیگر مورد احتیاج نیست. در تمرینات یا می وزد و یا هنگامی

راف آن را ساختمانها فراگرفته و سر نردبان در سطحی بالاتر از سطح بام عملیاتهایی که در محوطه هایی که اط

 قرار گرفته است، باید در تعیین و تخمین اثرات باد روی سرنردبان دقت نمایید.

 پایین  ت هنگامی که نگه داشتن نردبان توسط یک نفر انجام می گیرد، او باید پای راست خود را روی پله21

 آن را بگیرد و روینردبان و با دو دست هر دو ستون  نگه داشته  ود را در عقب محکمقرار داده، پای چپ خ

 فشار وارد نماید. 

در محلهایی که نگهداشتن نردبان توسط دو نفر انجام می گیرد، هر کدام از آنها باید پای سمت داخلی خود را 

ده، یک ستون را بگیرد و روی نردبان فشار ترین پله قرار داده، پای سمت بیرون را در عقب تکیه نموروی پایین

 بیاورند. 
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 كاربرد انواع نردبان هاي دستي 

با توجه به اینکه در سازمان های آتش نشانی در ایران از نردبان های کشویی استفاده می شود، کاربرد آنها 

 بشرح زیر می باشد؛ 

 اند از مهمترین کاربردهای نردبان باشد.که می تو جهت دسترسی به نقاط بالاتر یا طبقات :بالا رفتن الف ـ

 جهت دسترسی به مناطقی پایین تر از سطح زمین مانند زیرزمینها ، . . . .:ب ـ پايين رفتن

 پل زدن بین دو قسمت درداخل یا خارج ساختمان  ج ـ

 استفاده از نردبان در حمل مصدوم ) از ارتفاع به سمت پایین یا بالعکس (  د ـ

 نردبان بعنوان برانکارد.استفاده از  ه ـ

 روشهاي استقرار )برپايي( و جمع آوري

 علم کردن نردبان از قسمت پهنای آن و عمود بر ساختمان  -1

 ت علم کردن نردبان از قسمت پهنای آن و موازی با ساختمان2

 علم کردن نردبان از قسمت ستون آن-3

 روشهاي حمل مصدوم با استفاده از نردبان : 

نشانان مجبورند که مصدوم یا مصدومین را به روش حمل روی دوش حمل کرده و از نردبان شدر شرایطی آت

 پایین آورند .

با توجه به اینکه تعداد نفراتی که در یک زمان بطور توأم می توانند بر روی نردبان کار کنند بستگی به این دارد 

وجه به وزنی که نردبان از نظر استاندارد قادر که تا چه حد نکات ایمنی را رعایت کنند، توصیه می شود که بات

 به تحمل آن است بر آن سنگینی وارد کنند.

متر( نردبان یک نفر می تواند روی 3فوت ) 19در روش تجربی با توجه به رعایت اصول ایمنی، معمولاً برای هر 

نفر روی یک نقطه از نردبان آن قرار گیرد. حتی ممکن است در یک حالت اضطرار و اورژانس، دو یا بیشتر از دو 

 نیز قرار گیرند.

فرد آتش نشانی که مسئول است مصدومی را از طریق نردبان پایین آورد باید توانایی و مهارت اینکار را داشته 

باشد و بتواند وزن مصدوم را تحمل نماید. سپس به آرامی و با رعایت نکات ایمنی، ضمن توجه به اخطارهای 

ان را نگه می دارد، مصدوم را پایین آورد. آتش نشانان می توانند مصدوم را روی نردبان نفری که پاشنه نردب

خوابانده و او را با طناب کاملاً مهار نموده و نردبان را بوسیله طناب و کارابین از طریق کارگاه عملیاتی که ایجاد 

 می نمایند به پایین بفرستند.
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 «نوع تصرف » دسته بندي ساختمانها بر اساس چگونگي استفاده از بنا يا

 (مقررات كلي 1

براساس ضوابط این دستورالعمل ، تمام بناهای موجود یا در دست احداث و نیز بناهایی که بعد از این  الف(

      یا پرداخته شوند ، باید بر حسب نوع عملکرد و بهره گیری ، دست کم در یکی از گروه تصرف های ساخته

 نه گانه زیر ثبت گردند : 

 تصرف های مسکونی -1

 تصرف های آموزشی / فرهنگی -2

 تصرف های درمانی / مراقبتی -3

 تصرف های تجمعی -4

 تصرف های اداری / حرفه ای -5

 / تجاریتصرف های کسبی  -6

 تصرف های صنعتی -7

 تصرف های انباری  -8

 تصرف های مخاطره آمیز -0

می شود، باید مطابق د الف ثبت هر بنا و هر بخش از یک بنا که تحت یکی از گروه تصرف های موضوع بن ب(

.  مشخصات و مقرراتی که در این دستورالعمل برای آن گروه تصرف ، تعیین گردیده ، ساخته و پرداخته شود

 مگر آنکه در این دستورالعمل ، حالت ویژه و متفاوتی ، معین گردد. 

برای تمام بناهایی که بعد از این ساخته یا پرداخته می شوند ، باید در انتهای کار و همزمان با صدور برگ  پ(

وانه تصرف است و هر پایان کار ، پروانه تصرف صادر گردد . بهره برداری عملی از یک بنا ، اساساً منوط به داشتن پر

بطور کامل در زم با ضوابط مربوط به تصرف دیگر،تا زمانی که تطبیقات لاانی که نوع تصرف آن معلوم می شودبنا از زم

 همان گروه تصرف مورد استفاده قرار گیرد . برای آن صادرنشده،باید فقط درساختمان به عمل نیامده و پروانه جدید 

د که از لحاظ مشخصات ، با ضوابط این دستورالعمل تطبیق ندارند ، بدون در مورد ساختمانهای موجو ت(

انجام تغییرات لازم برای تطبیق با ضوابط این دستورالعمل ، صدور پروانه تغییر تصرف از طرف نهاد قانونی مسئول 

ن اشخاص ، امکان پذیر است ، مشروط بر اینکه تایید شود که تصرف مورد نظر از لحاظ آتش سوزی و ایمنی جا

 خطرات کمتری نسبت به تصرف کنونی آنها در بر خواهد داشت . 

براساس ضوابط این دستورالعمل ، بناهایی که خصوصیات مشترك داشته و از لحاظ ایمنی ازحریق ، به  ث(

یک نسبت دارای خطرات آتش سوزی باشند ، در یک گروه دسته بندی می شوند . در مواردی که بنا دارای تصرفی 

ارج از شرح گروه های نه گانه این دستورالعمل بوده و در تعیین گروه آن تردید باشد ، نهاد قانونی مسئول ، به خ

 تشخیص خود آنرا در یکی از نه گروه تصرف این دستورالعمل منظور و اعلام خواهد نمود . 

در آنها به نحوی باشد  بناهایی که شامل بخشهای متفاوت بوده و چگونگی بهره گیری از فضاهای مختلف ج(

و هر بخش آنها باید از  که در گروههای متفاوتی از تصرف قرار گیرند ، دارای تصرف ترکیبی شناخته می شوند

 مقررات مربوط به تصرف خود تبعیت کند. 
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 (دسته بندي تصرف ها2

 الف( تصرف هاي مسکوني :

دگی کند و تجهیزات خواب در آن مهیا باشد ، به هر بنا یا بخشی از یک بنا که در آن شخص یا خانواده ای زن

استثنای بناهایی که در گروه تصرف های درمانی / مراقبتی دسته بندی می شوند ، دارای تصرف مسکونی شناخته 

 می شود . بناهای با تصرف مسکونی عبارتند از :

 خانه های یک یا دو خانواری  -1

 بناهای آپارتمانی -2

 هتل ها و متل ها -3

 مسافرخانه ها و منازل مسافر پذیر -4

 خوابگاه ها -5

 اقامتگاه های سازمانی ، نظیر خانه ها و مهمانسراهای دولتی ، ورزشی ، مذهبی و نظایر آن . -6

 ب( تصرف هاي آموزشي / فرهنگي :

کلاس هر بنا یا بخشی از یک بنا که در آن اشخاص به منظور آموزش دادن یا آموزش دیدن در فضاهایی نظیر 

در یک جا جمع می شوند ، دارای تصرف آموزشی / فرهنگی شناخته می شود . بخش هایی از این بناها که در آن ، 

نفر یا بیشتر اجتماع کنند ، جزو بناهای با تصرف تجمعی به شمار آمده ، و تابع مقررات مربوط  59اشخاصی با تعداد 

 به آن تصرف خواهد بود .

 شی / فرهنگی عبارتند از :بناهای با تصرف آموز -1 

 مدارس ابتدایی -2

 مدارس راهنمایی و نظری -3

 مدارس عالی -4

 آموزشگاه ها -5

 دانشگاه ها -6

 مدارس فنی و حرفه ای -7

 پ( تصرف هاي درماني / مراقبتي :

ولت هر بنا یا بخشی از یک بنا که در آن اشخاص به دلیل داشتن معلولیت های جسمی و روحی ، بیماری یا که

( همچنین هر بنا یا بخشی از یک بنا که در  1تحت مراقبت های پزشکی ، نوع دوستی و نظایر آن باشند ) گروه 

آن اشخاص به منظور مجازات یا بازپروری ، تحت نظر یا بازداشت و مراقبت هایی نظایر آن قرار گرفته و آزادی 

اقبتی شناخته می شود . همچنین بناهای جانبی ( دارای تصرف درمانی / مر 2حرکت آنان ، سلب شود ) گروه 

این موسسات نظیر فروشگاه ها ، سالن های غذاخوری ، سالن های اجتماع ، کارگاه ها ، کتابخانه ها و غیره ، هر 

یک باید با مقررات مربوط به تصرف خود نیز مطابقت داشته باشند . به طور کلی در این موارد همیشه مقرراتی 

 دودیت را ایجاب و حداکثر ایمنی را فراهم کند ، مورد عمل خواهد بود .که بیشترین مح
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 بناهای با تصرف درمانی / مراقبتی عبارتند از : 

 1گروه 

 آسایشگاه ها -3                       مراکز توانبخشی -2                      بیمارستان ها -1

 مهدهای کودك و کودکستان ها -6                         شیرخوارگاه ها -5                        درمانگاه ها -4      

 خانه های سالمندان -7      

 2گروه 

 تیمارستان ها -1

 دارالتأدیب ها و مراکز بازپروری -2

 ندامتگاه ها و اندرزگاه ها -3

 بازداشتگاه ها -4

 زندان ها -5

 ت( تصرف هاي تجمعي :

دارای تصرف تجمعی شناخته می شود. نفریا بیشتردریک محل جمع شوند، 59که درآن هربنایابخشی ازیک بنا 

 بناهای با تصرف تجمعی عبارتند از :

 پارك های تفریحی -1

 سالن های بازی و سرگرمی  -2

 سالن های گردهمایی  -3

 نمایشگاه ها -4

 سالن های مهمانی ، جشن و انجمن -5

 سالن های سخنرانی -6

 سالن ها و میدان های ورزشی -7

 وم هااستادی -8

 ادیتوریوم ها ، سینماها و تئاترها -0

 رستوران ها و سالن های غذاخوری -19

 باشگاه ها -11

 دادگاه ها -12

 قرائت خانه ها -13

 مساجد ، تکایا ، کلیسا ها و نظایر آن  -14

 سالن ها و ترمینالهای مسافرتی -15

 موزه ها و سالن های هنری -16

 اردوگاه ها -17

 وزارتخانه ها -18

 سربازخانه ها -10

 پناهگاه ها -29
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 اري / حرفه اي :ث( تصرف هاي اد

هر بنا یا بخشی از یک بنا که به منظور انجام امور اداری و داد و ستدهای شغلی تصرف شود و یا به جهت ارائه 

مورد کالا یا مصالح، "محدودی"مقدار  خدمات حرفه ای و نوعی خدمات تجاری همراه با تحویل یا کاربرد

 حرفه ای عبارتند از :اخته می شود.بناهای با تصرف اداری/رف اداری / حرفه ای شندارای تصگیرد، استفاده قرار

 وزارتخانه ها ، ارگان ها و نهادهای دولتی -1

 بانک ها ، شعب پست ، تلگراف و تلفن  -2

 دفاتر و شرکت های خدماتی خصوصی -3

 انواع تعمیرگاه های وسایل و لوازم زندگی -4

 ج( تصرف هاي تجاري :

و کالاهای مختلف مورد بهره گیری قرار گیرد ، دارای تصرف هر بنا که به منظور نمایش و فروش اجناس 

تجاری شناخته می شود . اجناسی که در این گروه بناها ارائه می شود در صورت داشتن قابلیت احتراق زیاد، 

باید از لحاظ مقدار، محدود باشد . در این موارد ، در صورت عدم اعمال محدودیت ، به تشخیص کارشناس 

ق ، بنا باید در گروه تصرفهای مخاطره آمیز دسته بندی شده و از مقررات مربوط به آن گروه حفاظت از حری

 تصرف پیروی کند . بناهای با تصرف تجاری عبارتند از :

 فروشگاه های بزرگ  -1

 سالن ها و میادین فروش -2

 بازارها و بازارچه ها -3

 ظایر آنمغازه های مختلف ، از قبیل نانوایی ، لبنیاتی ، سوپر مارکت و ن -4

 چ(تصرف هاي صنعتي :

هر بنا یا بخشی از یک بنا که به منظور ساخت ، مونتاژ یا تولید انواع مواد و محصولات مورد استفاده واقع شود  

یا برخی عملیات فعل و انفعالی و تکمیلی بر روی مواد و محصولات در آن انجام گیرد ، دارای تصرف صنعتی 

این بناها دارای محصولات تولیدی یا مواد مصرفی بسیار قابل احتراق ، سمی شناخته می شود . در مواردی که 

یا انفجاری باشند ، باید در گروه تصرف های مخاطره آمیز دسته بندی شده و از مقررات مربوط به آن گروه 

 تصرف پیروی کنند .

گروه دسته 4ه ربع زیر بنا ، ببناهای با تصرف صنعتی بر اساس میانگین بار محتویات قابل احتراق در هر متر م 

 بندی می شوند :

 ) كم خطر (کیلوگرم در متر مربع زیر بنا  59بین صفر تا  -1

 ) ميان خطر (کیلوگرم در متر مربع زیر بنا  199تا  59از  -2

 )پرخطر (کیلوگرم در متر مربع زیر بنا  159تا  199از  -3

 ) بسيار پرخطر (کیلوگرم و بیشتر در متر مربع زیر بنا  159 -4

 بناهای با تصرف صنعتی عبارتند از :

 کارگاه ها و کارخانجات تولید مواد و محصولات -1

 کارگاه ها و کارخانجات فعل و انفعالی و فراوری -2

 کارگاه ها و کارخانجات مونتاژ قطعات -3

 مجتمع های صنعتی -4
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 ح( تصرف هاي انباري :

اجناس مورد استفاده قرار گیرد ) به استثنای  هر بنا یا بخشی از یک بنا که به منظور انبار کردن مواد ، کالا و

بناهایی که به منظور نمایش و احیانا فروش مقدار محدودی کالا و اجناس استفاده  می شوند ( ، دارای تصرف 

انباری شناخته می شود . در مواردی که بنا دارای مواد بسیار قابل احتراق ، آتش زا ، سمی یا انفجاری باشد ، 

تصرف های مخاطره آمیز دسته بندی شود و از مقررات مربوط به تصرف های مخاطره آمیز پیروی باید در گروه 

کند. تصرف های انباری بر اساس میانگین بار محتویات قابل احتراق در هر متر مربع زیر بنا ، به چهار گروه 

 دسته بندی می شوند:

 کیلوگرم در متر مربع زیر بنا ) کم خطر ( 59بین صفر تا  -1

 کیلوگرم در متر مربع زیر بنا ) میان خطر ( 199تا  59 از -2

 کیلوگرم در متر مربع زیر بنا )پرخطر ( 159تا  199از  -3

 کیلوگرم و بیشتر در متر مربع زیر بنا ) بسیار پرخطر ( 159 -4

 بناهای با تصرف انباری عبارتند از :
 انبارهای گمرکی -1

 انبارهای ویژه کالاهای مختلف -2

 در کتابخانه هاانبارهای ویژه کتاب  -3

 بایگانی های متراکم ادارات -4

 توقفگاه های خودرو -5

 آشیانه های هواپیما -6

 : خ( تصرف هاي مخاطره آمیز
هر بنا یا بخشی از یک بنا و به طور أعم هر گونه تأسیسات ساختمانی ، اگر به مقاصدی مورد استفاده قرار گیرد 

سمی یا انفجاری در ارتباط باشد ، دارای تصرف مخاطره که با مواد و محصولات بسیار قابل احتراق ، آتش زا ، 

آمیز شناخته می شود . این مواد و محصولات ، ممکن است به سرعت و در زمانی کوتاه بسوزند یا منشأ شعله 

های زیاد ، دود و گاز بسیار ، تشعشعات رادیواکتیو ، انفجار ، مسمومیت ، خورندگی و سوزانندگی بوده و تولید 

ار و گازهای سمی کنند ، یا اینکه از لحاظ ترکیب ، دارای اسیدها و بازهای بسیار قوی ، زهرآگین و دود ، بخ

نابود کننده باشند،همچنین بناهایی که فضای داخل آنها به دلیل عمل آسیاب کردن مواد ، مملو از ذرات بسیار 

جزو این گروه محسوب می شوند. ر گیرد،ق یکپارچه یا انفجار قرامعرض احتراریز و غبار معلق در فضا شود و در

 به طور کلّی بناهای با تصرف مخاطره آمیز عبارتند از :

بناهایی که به جهت تولید ، انجام عملیات فعل و انفعالی و فراوری یا نگهداری مواد و محصولات موجود در خود 

  ار نمایند .از لحاظ کمیّت ، ترکیب یا کیفیّت ، در موقع آتش سوزی تولید مخاطرات بسی

 د( تصرف هاي تركیبي :

در مواردی که تنوع بهره گیری از فضاهای مختلف در یک بنا ، عملا آن را در دو یا چند گروه از تصرف های نه 

گانه این دستورالعمل قرار دهد ، بنای مزبور دارای تصرف ترکیبی شناخته  می شود . این گروه بناها علاوه بر 

  .رات ویژه تصرف های خود ، باید از ضوابط مربوط به تصرف های ترکیبی نیز تبعیّت کنندالزام به پیروی از مقر
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 دسته بندي تصرف ها بر اساس بار محتويات قابل احتراق 

برای به کار بستن برخی از مقررات این دستورالعمل ، که به منظور حفاظت بناهای دارای بار حریق مشابه 

بر اساس میانگین وزن محتویات قابل احتراق در متر مربع زیر بنای ساختمان ،  تنظیم شده است ، تمام تصرفها

 در چهار گروه به شرح زیر دسته بندی می شوند:

 ( گروه تصرف هاي كم خطر :1

کیلوگرم در متر مربع زیر بنا باشد ،  59بناهایی که به مناسبت نوع تصرف ، بار محتویات قابل احتراق در آنها تا 

کم خطر شناخته می شوند . این گروه شامل بناهای با تصرف مسکونی ، آموزشی / فرهنگی ،  دارای تصرف

درمانی / مراقبتی ، تجمعی ، اداری / حرفه ای و آن دسته بناهای با تصرف صنعتی و انباری که بار محتویات 

 کیلوگرم در متر مربع کمتر است می باشد . 59قابل احتراق در آنها از 

 هاي میان خطر : ( گروه تصرف2

کیلوگرم در متر مربع   199تا  59بناهایی که به مناسبت نوع تصرف ، بار محتویات قابل احتراق در آنها بین 

زیر بنا باشد ، دارای تصرف میان خطر شناخته می شوند . شامل بناهای با تصرف تجاری و آن دسته بناهای با 

 د.تصرف صنعتی و انباری که دارای چنین باری هستن

 ( گروه تصرف هاي پر خطر :3  
کیلوگرم در متر مربع  159تا  199بناهایی که به مناسبت نوع تصرف ، بار محتویات قابل احتراق در آنها بین 

زیر بنا باشد ، دارای تصرف پر خطر شناخته می شوند . شامل آن دسته بناهای با تصرف صنعتی و انباری که 

 دارای چنین باری هستند.
 تصرف هاي بسیار پر خطر : ( گروه4

بناهایی که به مناسبت نوع تصرف ، دارای مواد ومصالح بسیار آتش زا ، سمی ، سوزا ، خورنده و انفجاری باشند 

کیلوگرم در هر متر مربع زیر بنا  159وبناهایی که به مناسبت نوع تصرف ، بار محتویات قابل احتراق در آنها 

یار پر خطر شناخته می شوند . شامل تمام بناهای با تصرف مخاطره آمیز و ویا بیشتر باشد ، دارای تصرف بس

 آن دسته بناهای با تصرف صنعتی و انباری که دارای چنین باری هستند.
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شناخت ضرورت و اهمیت پیشگیري از حريق در اماكن

 اصول و مباني 

احی و مدیریت میسر می گردد ، دامنه مطالعاتی آن ایمنی از حریق در ساختمان به کمک تحقیق ، طر     

 بسیار  وسیع و شامل علوم مختلف و رشته های گوناگون است . 

 شناسی ، تی و تجتربی در صتنعت ستاختمتتان،ازعلتوم اداری،روانعتتلاوه بتر علتوم فن     

 زه ای در آن سهیم هستند . جامعه شناسی و دانشهای مشابه نیز استفاده می شود که هر یک به نحوی و اندا

 براي دستیابي به ايمني از حريق از سه راه میتوان اقدام كرد :

 شناخت علل به وجود آمدن حریق و کوشش برای جلوگیری از بروز آن .1

 شناسائی دلایل رشد و گسترش حریق و کوشش برای مصون و محفوظ ماندن در مقابل آن . -2

 کوشش برای کنترل و خاموش نمودن آتش سوزی . یادگیری اداره کردن حریق و -3

در عمل ، با علم و آگاهی به اینکه حریق ها چگونه بروز می کنند ، چطور گسترش می یابند و به چه      

از طریق انجام برنامه هایی جداگانه برای فراهم نمودن ایمنی به نحوی میتوان آنها را کنترل و خاموش نمود ،

ودشرح زیر اقدام می ش

 الف ( تدوين و اجراي استانداردها و آئین نامه هاي پیشگیري از بروز حريق 

ایتن گروه بترنامه ریزیها شامل تمام ملزومات و اقداماتتی است که به نحتتتوی موجبات آتش سوزی و 

  مسائل گوناگون بروز حریق را از میان بردارند . فعالیتهایی مانند کوششهای تحقیقاتی و تعلیماتی پیرامون 

آتش گیری و آتش سوزی ، تهیه و تنظیم و آموزش توصیه ها و پیشگیریها ، توسعه روش های اداری و خدمات 

ایمنی و به طور کلی تمام اقداماتی که در مجموع به خاطر رو به رو نشدن با آتش سوزی بکار میروند ، از این 

مانند دانشگاهها ، آزمایشگاههای آتش و حریق شناسی ،  زمره اند . این گروه فعالیتها معمولاً در مراکزی

سازمانهای پژوهشهای علمی و صنعتتی ، متؤسسه های تحقیقاتی و تهیه استاندارد و گاهی شرکتهای بیمه 

آتش سوزی انجام می گیرد ، این اقدامات همگی زیر عنوان ممانعت از حریق نام برده می شوند .

ها و آئین نامه هاي ساختماني محافظت در برابر حريقب( تدوين و اجراي استاندارد

بطتور کلی این کوششها به منظور فراهم نمودن شرایطی از پیش بررسی ، تدارك و طتترح می شوند تا در      

صورت وقوع حریق ، تلفات و زیانهای جانی و مالی ناشی از آتش سوزی به کمترین مقدار برسد . این طرز عمل 

نوعی مواجه شدن با حریق به شکل ساکن و غیر عامل است ، در جهت محافظت مواجه شونده ها را در حقیقت 

) اعم از انسان ، ساختمان و غیره ( و همچنین کنترل و جلوگیری از رشد ، گسترش و ادامه آتش سوزی به کار 

مانعت از حریق نیست گرفته می شود . این دور اندیشی ها در قلمرو و موضوع فعالیت مؤسسه های تحقیقاتی م

و بیشتر در حوزه فعالیت سازمانهایی است که بر صنعت ساختمان و ساخت نظارت دارند. اصطلاح محافظت در 

برابر حریق در اینجا مترادف با افزایش ایمنی ، قابلیت ، استعداد ، تاثیر ناپذیری و مقدار مقاومت مواجه شونده 

 می رود . در برابر آتش سوزی و گسترش حریق به کار 

 ( ايجاد سازمانهاي آتش نشاني و توسعه تدابیر و تعلیمات اطفاي حريق ج

این گروه برنامه ها مواقعی بکار گرفته می شوند که حریق وقوع یافته و ناچار باید به طور فعال و عامل با      

به آنها متوسل شد . آن مبارزه کرد . در واقع ، آخرین تلاشهایی هستند که به امید حفظ ایمنی می توان 

دانش و فرهنگ ممانعت و ،هتزینه بته کتارگیری ایتن کوششها نسبتتاً زیاد است اما در مواردی که آگاهی
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محتافظت برای دستیابی به ایمنی کفتتایت نمی کند ، ضمن از دستتت رفتن بخشی از ایمنی ، الزاماً باید در 

 علیم عملیات و تدابیر آتش نشانی نیز همت گتماشت . ایجاد و توسعه فنون مبارزه با حریق و تنظیم و ت

لازم به توضیح است که بسیاری از کوششها حالتی مشترك داشته و میتوان آنها را جزء همه گروه ها      

منظور نمود . تأمین شبکه آبرسانی شهری برای عملیات اطفاء حریق ، آموزش همگانی و بالا بردن فرهنگ 

انی و آتش سوزی ، تدارك وسایتل خودکتتار خاموش کننده ) شبکه آب افشان عمومی در مورد آتش نش

 (  و جلو گیری از حریق در ساختمانها  و مانند آن از این گونه کوششها هستند ....اتوماتیک و 
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 روش هاي سه گانه دستیابي به ايمني از حريق                                

اني تدوين و اجراي استانداردها و آئین نامه هاي ساختم

 ب محافظت در برابر حريق

ر ايجاد سازمانهاي آتش نشاني و توسعه تدابی

 ج تعلیمات اطفاي حريق

 پیش بیني هاي مواجه شدن با حريق

Fire Precautions 

 مواجه شده ها اداره كردن

Manage Exposed

 اداره كردن حريق

Manage Fire 

شناسائي علل توسعه حريق محافظت 

 مواجه شده ها

يادگیري تدابیر مبارزه با حريق 

 كنترل و خاموش نمودن آتش سوزي

تدوين و اجراي استاندارها و آئین نامه هاي 

 الف پیشگیري از بروز حريق

 پیشگیري از بروز حريق

Fire Prevention 

شناخت علل به وجود آمدن حريق 

 جلوگیري از بروز آتش سوزي

 ايمني در برابر حريق

 Fire  Safety 
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حافظت در برابر حريقارزش آيین نامه هاي م

با اینکه تدوین آئین نامه های محافظت در برابر حریق و تشویق برای رعایت و به کاربردن دستورها و      

توصیه های مندرج در آنها از دیدگاه ایمنی همگانی برای یک جامعه اهمیتی مخصوص دارد و نیز با اینکه 

ری از گسترش آتش سوزیها و تلفات و ضایعات انسانی و از برقراری اینتگونه ضوابتط و معیارها برای جلوگی

دست رفتنهای بی دلیل سرمایه و ثروت ، کمک مؤثری به شمار می آید ، باز هم در بسیاری از کشورها در 

 مقایسه با دیگر ضوابط ساختمانی، به این گروه از مقررات آن طور که باید اهمیت داده نمی شود . 

ری چه به خاطر عدم توجه فرهنگ عمومی باشد یا به خاطر ضعف خود آئین نامه ها که ایتن سهتتل انتگا     

دلیتل آن در زیر ذکر می شود . به هر حال برای آن  با توجه به خسارتی که آتش بطور مداوم و به زور به جان 

بودن آئین نامه  و مال افراد جامعه وارد می کند  هیچ عذر موجهی وجود ندارد . دلیل اصلی ناتوان و ضعیف

های محافظت در برابر حریق این است که نظریه ها و دیدگاههای مردم در زمینه تهیه و تنظیم اینگونه مقررات 

، مبهم و نامعلوم میباشد. نداشتن آگاهی به رفتار آتش و ویژگیهای ساختمانی از یک سو  و گوناگونی و 

شود تا هرکس در مورد احتمال وقوع حریق و چگونگی مغایرت فاحش حریقها با هم از سوی دیگر ، باعث می 

پیش بینی های مورد نیاز در ساختمان به طور متفاوتی اظهار نظر و داوری کند .  سلیقه و عقیده مالک ، طراح 

، سازنده ، بازرس و مسئول ساختمان و دیگران ممکن است هر کدام از آنچه یک متخصص حفاظت از حریق یا 

معتقد است ، متفاوت و دیگر گونه باشد ، معمولاً مردم به زیبایی و شکل ظاهری  یک آئین نامه نویس

مترین هزینه و مسائلی از این ساختمان ، مقدار استفاده ، جنبه های اقتصادی ، بیشترین بهره برداری با ک

 توجه دارند . دست

 ارند :در هر حال اهداف اساسي محافظت در برابر حريق به ترتيب اهميت از اين قر 

 تأمین سلامت ساكنان ساختمان   -1

این امکان باید فراهم شود که به هنگام بروز حریق در ساختمان  افراد ساکن در کوتاهترین زمان بتواننتد ختود را         

جراحتات   به یک محل امن و بی خطر ، خواه در داخل ساختمان یا خارج ساختمان ، منتقل نمایند تتا تلفتات جتانی ،   

ایعات روحی به بار نیایدجسمی و ض

 تأمین سلامت مأموران آتش نشاني -2

ساختمان باید طوری طراحی و اجراء شود که در زمان وقوع حریق جان مأموران نجتات و حریتق را بته مختاطره     

 نیندازد و مانع فعالیتهای مؤثر آنان در انجام عملیات مبارزه با حریق نباشد . 

 ارات ماليبه حداقل رسانیدن خس -3

ساختمان باید طوری ساخته شود که در صورت بروز حریق در آن ، زیان مالی به حداقل ممکتن محتدود باشتد ،    

غیر قابل استفاده نشود و با محدود و محبوس نمتودن  آتتش در داختل ختود ، متانع گستترش و سترایت حریتق بته          

 ساختمانهای مجاور باشد .
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 سوزي  مقاومت ساختمان در برابر آتش

چگونگی ترکیب و رفتار مصالح مورد مصترف و نیتتتتتز حریتق    مقاومت ساختمان در برابر آتش سوزی به جنس ،

بستگی دارد . هر عضو از اعضای ساختمان بر این مبنا ارزیابی میشود که تا چه حتد و چنتد ستاعت میتوانتد در برابتر      

قسمت مورد نظر چه مدت وظیفه اجرایی و کار کترد ختود را    آتش مقاومت کند ، معنی مقاومت  این است که جزء یا

در ساختمان حفظ می کند ، یا چه مدت می تواند آتش و خطرات آن را محدود کند و در بعضی موارد نیز ترکیبتی از  

این دو مورد نظر می باشد .

 شناخت عوامل بوجود آورنده آتش و راههاي مختلف خاموش كردن و جلوگیري از آتش سوزي

آتش از ترکیب سریع اکسیژن با اجسام ، مایعات و گازهای سوختنی در درجه حرارتی خاص کته درجته اشتتعال    

    ادامته   نامیده میشود بوجود می آید . پس از اشتعال ، عمل سوختن یا احتراق ) کته ختود تولیتد حترارت متی کنتد (      

گفت که اجسام و مایعات در اثر حرارت به گاز تبدیل شتده   می یابد تا جسم تماماً سوخته شود ، به بیان دیگر میتوان

 و گازهای گداخته در اثر ترکیب با اکسیژن تولید شعله میکنند.  

اگتتتتر از ترکیب اکسیژن و مواد سوختنی ) که سوختن نامیده میشود ( جلوگیری  کنیم و یا اگر درجته حترارت        

فظ کنیم ، آتشی به وجود نخواهد آمد و نیز اگر در حالت احتراق بته  سوخت را در سطحی پایین تر از درجه اشتعال ح

طریقی از فعل و انفعالهای زنجیره ای خودکار احتراق ممانعت کنیم آتش خاموش خواهد شد . پس بته طتور کلتی بتا     

 روش هایی که در زیر بدان اشاره میشود میتوان از ادامه آتش سوزی جلوگیری کرد . 

 كنترل اكسیژن -1

اگر گاز غیرفعالی جایگزین اکسیژن شود و یا اگر بین اکسیژن و آتش مانعی ایجتاد شتود ، آتتش از بتین خواهتد      

مواد شتیمیائی ماننتد کتف بتر      رفت ، به کار بردن برخی گازهای خاموش کننده ) مانند گاز انیدریدکربنیک ( و بعضی

اساس این روش متداول شده است .

 كنترل سوخت -2

ارت بر مشخصات سوخت ، مثلاً جداسازی یا دور کردن از هم و در درجه حرارت پایین نگاه داشتن متواد و  با نظ

در صورت لزوم انتقال آنها میتوان از ادامه آتش سوزی جلوگیری کرد . دقتت در نحتوه استتفاده از متواد ستوختنی در      

 ستتتتتتتتتتاختمان ، ختتتتتتتتتتیس کتتتتتتتتتتردن متتتتتتتتتتواد ستتتتتتتتتتوختنی بتتتتتتتتتته کمتتتتتتتتتتک آب 

 ییتتتر دادن مشخصتتتات فیزیکتتتی اجستتتام فیزیکتتتی  از جملتتته روش هتتتای معمتتتول    )قبتتتل از اشتتتتعال( و تغ 

 می باشد . 

 كنترل حرارت -3

 به کمک آب میتوان سوخت را سرد نمود و از به وجود آمدن گازهای قابل اشتعال جلوگیری کرد . 
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 شناخت عوامل بروز حريق و حادثه در ساختمانها 

 کبریت ، آشپزی و .... ( .،بی احتیاطی انسان ) مثل سیگار   -1

 اشکالات فنی ) مثل اتصالات برقی یا خرابی وسایل برقی و ... ( . -2

 ایجاد عمدی حریق ) مثل خودسوزی یا خرابکاری و ... ( . -3

 پدیده های طبیعی ) مثل صاعقه ، زلزله و ... ( . -4

 ( كبريت ، آشپزي و ...ل سیگار ،بي احتیاطي انسان ) مث -1

البتته مقابلته بتا آن  از نظتر طراحتی بستیار        شاید یکی از معمولترین علل شروع حریق بی احتیاطی افراد باشد که     

مشکل است . تقریباً تمامی حوادث حریق ناشی از استعمال دخانیات در صتورت اراده قابتل جلتوگیری استت ولتی بتا       

ین متورد استت ، لتذا استتعمال دخانیتات در هتر       وجود این یکی از علل عمده آتش سوزیها و از بین رفتن زندگی هم

مکانی مجاز نمی باشد و در سایر مکانهای مجاز استفاده از زیتر ستیگاری مناستب الزامتی استت . ضتمن اینکته افتراد         

سیگاری نباید هنگام خواب و در رختخواب سیگار بکشند و یا سیگار روشن خود را روی مواد قابل اشتعال رها کننتد و  

روشن را قبل از خاموش کردن داخل سطل زباله و یا هر مکان دیگر که امکان مشتعل شتدن متواد وجتود    یا ته سیگار 

 دارد بیاندازند .

 اشکالات فني ) مثل اتصالات برقي يا خرابي وسايل برقي و ... ( -2

نی یتک روز  همانطور که میدانید ایمنی مطلق قابل دسترسی نیست زیرا تمام سیستم ها و سرویس های ستاختما 

فرسوده میشوند ، سازنده باید این فرسودگی را طوری پیش بینی کند که قابل کنتترل و قابتل بازستازی باشتد و اگتر      

حریقی در اثر نقص فنی پیش آمد خسارات حاصله به حداقل برسد .  ضمن اینکه با سرویس و نگهتداری بته موقتع از    

گاههای فرستوده تتا حتدود زیتادی میتتوان از وقتوع چنتین        وسایل و جایگزین کردن دستگاههای جدید به جای دست

 حریقهای جلوگیری کرد.  

 ايجاد عمدي حريق ) مثل خودسوزي يا خرابکاري و ... (-3

حریق های عمدی نوعاً قابل پیش بینی و پیشگیری نیستتند ،  امتا میتتوان بتا وستایل حفتاظتی تتا حتدودی از         

تواند در اثر منافع شخصی ، پنهان کتردن جترم ، کینته جتویی، ختوی      خسارات حاصله کاست . حریقهای عمدی می 

وحشیگری بدون کینه توزی و یا انگیزه های تروریستی و غیره باشد .

 پديده هاي طبیعي ) مثل صاعقه ، زلزله و ... ( -4

نیتز یکتی از    صاعقه مهمترین منشاء حریق طبیعی است و خطرهای ناشی از آن بخوبی شناخته شده است . زلزله

خطرهای مهم آتش سوزی از طریق ترکیدگی لوله های گاز و بریده شدن اتصالات برق به حساب می آید و در مناطق 

 زلزله خیز یک مساله جدی به شمار می رود . 
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د در ساختمانهایی که در ارتفاعات بلند و اطراف تپه ها و یا بصورت منفرد دور از سایر ستاختمانها قترار گرفتته انت         

معرض خطر برق زدگی هستند ، البته آنهایی که دارای ستون و یا دودکش بلندند بیشتر مورد تهدید قرار دارنتد ، لتذا   

 اینگونه ساختمانها باید مجهز به سیستم برق گیر باشند تا شوك وارده را مستقیماً به زمین منتقل کند . 

  

 تعريف بار سوخت 

، مواد ، مصالح و تمام چیزهایی است که در عمل احتراق شرکت می کنند .منظور از بار سوخت ، اشیاء 

 تعريف بار حريق 

بار سوخت اگر با وزن مقدار چوبی که به همان اندازه انرژی حرارتی تولید کند مقایسه شود و برای هر متتر مربتع         

 زیربنا محاسبه گردد ، بار حریق نام خواهد گرفت . 

 ل انسان در مقابل گرما كنترل حرارت و تحم

پذیرش حرارت تولید شده از حریق برای آدمی دشوار است . اشخاص ساکن در بنا فقط مدت کوتاهی متی تواننتد        

حرارت حاصل از حریق را تحمل کنند . وجود آب در هوا تحمل حرارت را ستخت تتر میکنتد . وقتتی درجته حترارت       

 در فاصله سه متری از شعله ( تحمل آن فقط برای مدتی کمتر از پنج درجه سانتیگراد می رسد ) مثلاً 159محیط به 

دقیقه آن هم در هوای خشک امکان پذیر است . هرچه رطوبت بیشتر باشد به همان نسبت مقتدار تحمتل انستان نیتز     

 کمتر است . 

مان نباید برای پتائین  کنترل درجه حرارت محیط باید به کمک تهویه انجام گیرد و قبل از خروج اشخاص از ساخت     

آوردن درجه حرارت بر روی آتش آب پاشید . تصور حرارت تولید شده از حریق بترای اکثتر متردم خیلتی وحشتتناك      

است ، در حالی که حرارت آخرین عاملی است که باعث مرگ میشود و معمولاً اشخاص قبتل از تتأثیر حترارت هتلاك     

 می شوند .

 وشهاي تخلیه افراد  تدارك راههاي خروج از ساختمان و ر
 گفته میشود که  در زیر شرح داده میشود :  بندی شدهقسمت  مسیر منظور از تدارك راههای خروج ، به سه

راه خروج شامل تمام مسیر پیوسته ای است که از هر نقطه ای در داخل ساختمان شروع شده و به فضتای   راه خروج :

و معبر عمومی یا یک محوطه باز ، منتهی شود . به تبع ویژگیها و عملکترد   آزاد بیرون و همسطح زمین ، خواه خیابان

 (خروج دسترس خروج ، خروج و تخلیه)، مسیر خروج به سه قسمت تفکیک می شود و هر قسمت نامی جداگانه دارد :

 دسترس خروج   -1

شود که شتخص بایتد تتا     دسترس خروج نخستین و مهمترین بخش از مسیر خروج است و به فاصله ای گفته می     

متتر تجتاوز کنتد. آمارهتا      39معمولاً این مستافت نبایتد از    (رسیدن به مدخل خروج ) درب ورود به پله فرار طی کند

نفری که در آتش سوزیها از بین می روند یکنفر در این قسمت از مسیر و بته علتت نرستیدن     4نشان میدهد که از هر 

دهد .به مدخل خروج جان خود را از دست می

 خروج   -2
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خروج به بخش میانی و به قسمتی از مسیر گفته می شود که با دیوارها ، کف ها ، سقف هتا و درهتای مقتاوم در    

برابر حریق به صورت امن و محافظت شده ساخته می شود و تا قسمت تخلیه خروج ادامه می یابد . خروج متی توانتد   

ی و عمودی باشد مانند درگاهها ، راهروها ، شیبها ، پلکانهتا ، سرستراها و   در برگیرنده فضاهای مختلف و مسیرهای افق

غیره

 تخلیه خروج -3

تخلیه خروج بخش نهایی مسیر خروج و قسمتی است که از انتهای خروج آغتاز شتده و بته فضتای آزاد بیترون از           

 ساختمان همسطح زمین می انجامد . 

قدامات و وستایل و تجهیزاتتی استت کته بترای دور کتردن متصترفان ستاختمان از         شامل   تمام ا روشهاي تخلیه افراد :

طراحی و به کارگرفته می شود و شامل راههای خروج ، چراغ های اضتطراری ،  خطرات و اثرات حریق ، برنامه ریزی ، 

کننتده فشتار    یجتاد و یتا ا علائم راهنما ، شبکه های تشخیص و اعلام حریق ، وسایل و تجهیزات تخلیه دود و حرارت )

 تمرینهای مربوط به فرار و غیره می باشد .انواع ابزارها و لوازم آتش نشانی خودکار و غیر خودکار ،،هوا درمسیرخروج (

 دوربندي پلکانها و مسیرهاي خروج 

ری کته تعتداد   در تمام بناهای با ارتفاع چهار طبقه و بیشتر ، بناهای با تصرف مخاطره آمیز و بناهای کسبی و تجا     

نفتر باشتد ، پلکانهتا ، رمپهتا و      49نفر و یا در زیر همکتف بتیش از    75متصرفان آنها در طبقات بالای همکف بیش از 

ستاعت   2مسیرهای خروج ) اعم از ورودیها ، هال ها ، پاگردها و غیره ( باید با دیواره هتای غیتر قابتل احتتراق دارای     

مجزا شوند . حداقل مقاومت این دیوارها در سایر بناها به استثناء خانه هتای  مقاومت حریق به طور کامل دور بندی و 

یک یا دو خانواری یک ساعت است . در متوارد ویتژه چنانچته حفاظتت بیشتتری لازم باشتد مقتدار مقاومتت بتا نظتر           

و دیوارهتای  کارشناس حفاظت از حریق تعیین خواهد شد . در مورد اعضای سازه ای بنا که بار دیوارهتای دور بنتدی   

 2تقسیم یا بار سقف ها و کف های مربوط به قسمت های فوق الذکر را تحمل می کنند ، نیز باید دست کم به ترتیب 

 ساعت مقاومت حریق رعایت گردد .  1و 

مناطق امن

جا شوند در آنمنطقه یا مناطق امن به مکانی اطلاق می شود که متصرفین یا ساکنین یک بنا وقتی به آنجا منتقل      

،البته اماکنی که در داخل بنتا قترار   در داخل بنا و یا خارج بنا باشد این مکان میتوانداز خطرهای حریق در امان باشند.

مکان امتن ،   ر یا اضطراری و یا طبقاتی بعنوانبند فرای مطرح هستند مانند پلکانهای دوردارند بعنوان مناطق امن نسب

 یر حریق با فاصله مناسب از بنا می تواند بعنوان منطقه امن مطلق تلقی گردد .  اما اماکن خارج از بنای درگ

خصوصیات ذهنی و روانی افراد توجه نمود ، لذا با توجته بته اینکته    در طراحی راه های خروج باید به عوامل جسمانی ،

تمان های مسکونی در یتک  آسانسورها هنگام آتش سوزی بعنوان خروج تلقی نمی شوند و در یک ساختمان مانند آپار

برج ، افراد ضعیف ، بیمار ، کودك و ... وجود دارد که هنگام خطر قادر به ختروج فتوری نیستتند،  لازم استت نفترات      

لویت تخلیه قرار دهند و از ایجاد ازدحام برای خارج شدن از ستاختمان جلتوگیری   وتوانمند و قوی اینگونه افراد را در ا

 ا به خونسردی دعوت نمایند .افراد ر کنند  و دائماً

 راههاي ورود و خروج اضطراري 
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اینگونه راهها طوری طراحی و ساخته می شوند تا در هنگام بروز حریق در ستاختمان ، ستاکنین در هتر شترایط     

جسمی و روحی و سنی که باشند بتوانند به محض وارد شدن به آن از محصولات حریق دور شده و با استترس کمتتر   

نند خود را از محیط خطرناك دور کنند ، لذا این راهها در اماکن اختصاصی و مسکونی نوعاً برای ساکنین شتناخته  بتوا

شده و قابل دستیابی آسان به آن می باشد . اما در اماکن عمومی ماننتد هتتل هتا یتا ستاختمانهای بتزرگ و امثتالهم        

 ج اضطراری در نظر گرفته شود . ضروریست علائم و موارد زیر برای شناسائی راه ورود و خرو

روشنایی راههای خروج باید به گونه ای طرح و تنظیم شود که در مواقعی از شبانه روز کته شترایط تصترف ایجتاد      -1

می کند . روشنایی بطور مداوم و پیوسته برقرار باشد و متصرفان بتوانند راه را به درستی تشخیص داده و مسیر خروج 

 . وجود برق یا ژنراتور اضطراری برای این مسیر ضروری است .   را به راحتی طی کنند

تمام دسترسهای خروج باید با علامتهای تأئید شده که سمت و جهت دستیابی به خروج را با پیکان یا فلش نشتان   -2

 میدهد مشخص شود ، مگر آنکه خروج و مسیر دسترسی به آسانی قابل رؤیت باشد . 

 اضتتتطرار بایتتتد از نتتتوع مقتتتاوم در برابتتتر حریتتتق و مجهتتتز بتتته دستتتتگاه ختتتود  دربهتتتای ورود بتتته پلکتتتان  -3

 بسته شو باشد . 

 ساختار دهلیز پلکان باید مقاوم در برابر حریق باشد .  -4

 تابلوی شمارش طبقات در پاگرد و همسطح تمام طبقات نصب گردد .   -5

 درب های ورود به پلکان نباید دارای قفل باشند .  -6

 د متصرفین بنا را به مکان امن هدایت کند . پلکان بای -7

عبتور هتر نتوع وستایل تأسیساتی و غیره در داخل پلکان ممنوع است مگر لوله های آب آتتش نشتانی و سیستتم     -8

 فشار مثبت .

 حتی المقدور دهلیز پلکان از نور و هوای طبیعی برخوردار باشد .  -0

استحکام و استقامت کافی در مقابل وزن وارده از سوی افراد در حال فترار  پلکان های اضطراری از نوع فلزی باید  -19

 در یک زمان با حداکثر جمعیت را داشته باشد . 

پلکان باید دور از درب و پنجره های ساختمان ساخته شود تا در معرض حریقهای برخوردی قترار گیترد و قابتل     -11

 استفاده باشد . 

 ا مشبک باشد . کف پلکان نباید لغزنده و ی -12

سقف پلکان و دیواره های آن باید طوری طراحی و ساخته شود تا پلکان تحت تأثیر  شرایط نا مطلوب جوی قرار  -13

 نگیرد . 

 سانتی متر باشد .  129و بیشتر از   112ارتفاع دست انداز پلکان نباید کمتر از -14

اشد ، بلکه مطلوبترین حالت پلکان از نوع ضربدری و یتا رفتت و   طراحی پلکان نباید از نوع دایره و یا استوانه ای ب -15

برگشت می باشد .

 آشنائي با سیستم هاي اعلام حريق 

دلیل اینکه حریقی بطور وحشتناك توسعتته پیتدا می کند ایتن است که یا دیتتر به وجودش پی برده اند و یتا بتا        

سازند . اصل موفقیت آمیز حفاظت از حریتق ایتن استت کته  یقتین      وسایل موجود نتوانسته اند به موقع آنرا خاموش 

حاصل شود حریق های احتمالی در ظرف چند لحظه پس از وقوع کشف و دفع می شوند . مراقبت انسانی نمتی توانتد   

همیشه کشف سریع را تأمین کند حتی وقتی نیز اشخاص  بوجود حریق پی بردند اغلب در اعلام آن و استمداد تردید 
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أخیر می ورزند . لذا اهمیت سیستمهای اعلام حریق اتوماتیک در آگاهی به موقع از وقتوع حریتق در کلیته امتاکن     و ت

 بسیار مهم است . 

 

 

 

 سیستم هاي اعلام حريق دستي و اتوماتیک 

 سیستم های اعلام حریق سه نوع هستند :

 دستی   -1

 معمولی   -2

 پیشرفته    -3

بت به  افزایش دمای زیاد  ، وجود  دود و یا  شعله در محیط تحت پوشتش ختود   چرا که سیستم های اعلام حریق نس

حساس باشند  و با بصدا در آوردن صدای زنگ یا آژیر خطر و چراغ های چشمک زن دیگران را از وقتوع خطتر مطلتع    

 نمایند . 

سیستم اعلام حريق دستي   -1

یق  باشد که شخص به محض دیدن حریق با فشار دادن این سیستم می تواند یک زنگ ، آژیر وشستی اعلام حر

شستی اعلام حریق  دیگران را از وقوع خطر مطلع می نماید البته این صداها باید از قبتل بترای افتراد شتناخته شتده      

باشد و صدا به گوش همه افراد حاضر در بنا برسد

 سیستم اعلام حريق معمولي   -2

 وضعي  ب ( نوع غير م  الف ( نوع موضعي  

 سیستم اعلام حريق نوع موضعي  الف(

این سیستم  به دستگاهی گفته می شود که نسبت به دود یا حرارت و یا هر دو حساس است و فاقد هرگونه ستیم  

کشی میباشد و آژیر آن بواسطه باطری داخل دستگاه هنگام حساس شدن دستگاه بصتدا در متی آیتد . ایتن دستتگاه      

 دو طبقه و جاهای کوچک است که افراد در محل دائماً حضور دارند .  مناسب برای اماکن یک یا

 سیستم اعلام حريق معمولي نوع غیر موضعي   ب(

 بشرح زیر می باشد .  یاین سیستم مجهز به نیروی برق و باطری است و دارای قطعات

            شستتتی اعتتلام حریتتق   -4        شتتعله ای     دتکتتتور  -3         حرارتتتیدتکتتتور  -2          دتکتتتور دودی -1

..زنگ خطر و. -8               چراغ چشمک زن -7                 تابلوی مرکزی -6                       آژیر  -5

 دتکتور دودي  -1

 نوع خطی یا گازی                                              

                      الف ( نوع يونیزاسیون

 نوع نقطه ای                                                   
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 نوع خطی                                    

 ب ( نوع فتو الکتريک  

 نوع نقطه ای                                                    

 

 

 خطيدتکتور دودي يونیزاسیون 

بصتورت فویتل در محفظته     241یل شده و عنصر آمریکوم سنسور این دتکتور از دو محفظه بیرونی و داخلی تشک

 داخلی قرار گرفته در هنگام کار دتکتور یک میدان مابین دو محفظه برقرار میشود . 

وقتی دود وارد میدان شود باعث تغییر میدان ولتاژ می گردد و این تغییر ولتاز توسط برد الکتریکی دتکتتور را بته        

دتکتتور روشتن می شود این دتکتور  حساس به دود های رقیتق    LEDرد و چراغ نشانگر حالت آلارم یا آژیری می ب

مانند دود سیگار است و برای اماکنی مانند اتاق برق ، کامپیوتر و ...  مناسب می باشد .

 دتکتور يونیزاسیون دودي  نقطه اي 

الهم نصتب گتردد و بواستطه ستیم کشتی      دتکتور دودی یونیزاسیون نقطه ای اگر بصورت یک دستگاه در سقف و امثت 

 اطلاعات را به دستگاه مرکزی برساند آنرا دتکتور نقطه ای گویند . 

 دتکتور دودي فتو الکتريکب(

این دتکتور دارای یک چراغ بنام فتوسل در قسمت مارپیچ زیر پوسته دتکتور می باشد که قسمت متارپیچ از ورود  

و همچنین دارای یک دیود نورانی میباشد کته شتعاع هتای نتوری منتشتر شتده       نور منابع بیرونی جلوگیری می کند 

توسط چراغ دتکتور را ثبت نمی کند . وقتی دود وارد قسمت مارپیتچ بشود ، نور حاصتتل از چتراغ ستتایه دار شتده و   

این امر توسط دیود نوری ثبت می گردد که دتکتور را در وضعیت آژیر قرار میدهد .

 فتوالکتريک خطي يا بیم دتکتور دتکتور دودي 

این دتکتور دارای دو چشم الکترونیکی جدا از هم بنامهای گیرنده و فرستنده میباشد و در جاهای بزرگ می توان      

از آنها بعنوان دتکتور دودی استفاده کرد محل نصب این دتکتورها باید طوری کتالیبره شتود کته عدستی یتا لنتز هتر        

دستگاه دیگر باشد و هیچ مانعی در میدان دید آنها قرار نگیرد ، بنحوی که هر دو دستتگاه کتاملاً   دستگاه دقیقاً مقابل 

 همدیگر را ببینند . 

در چنین شرایط هر چیزی که وارد میدان دید دو دستگاه شود حکم خطر را پیدا می کند و سیستم آژیر را بصتدا       

آورددر می

  دتکتور دودي فتوالکتريک نقطه اي

این دتکتور عملیات بررسی دود ناشی از حریق را در داخل خود دتکتور انجام میدهد و نسبت به دودهای غلیظ و 

دارای مولکول های درشت کربن حساس است و مناسب برای اماکن مسکونی و اداری می باشد

 دتکتور حرارتي -2

     الف( نوع خطی  

 ب( نوع نقطه ای 

 وع خطيدتکتور حرارتي نالف(
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این دتکتور ممکن است بصورت نوارهای مسی یا کابل های مخصوص و حساس به حرارت باشتد ، لتذا در امتاکنی         

که ضرورت دارد تا حریق خیلی فوری کشف و خنثی گردد نصب می گردد و در اثر افزایش دمای محیط اطراف فوری 

 وضعیت خطر را به دستگاه مرکزی اعلام می کند .  

 حرارتي نوع نقطه ايدتکتور ب(

 ( نوع افزایشی  2                                                                        ( نوع ثابت1
 

 دتکتور حرارتي نقطه اي ثابت

ایتن دتکتور نسبتت به دمای معینی حساس است و اگر دمای محیط رفته رفته افزایش یتتابد و به درجه حترارت       

د دتکتور اعلام وضعیت خطر را به دستتگاه مرکزی اعتتتتلام می کند . این دتکتور هتای بترای دماهتای    مشخص برس

 مختلف با سنسورهای مختلف ساخته می شوند . 
 دتکتور حرارتي افزايشي

ایتن دتکتتور نسبتت بته دمتای معینتی حستاس استت و اگر دمتای محیتط افتزایش ناگهانی داشته باشد. حتتی       

 درجه حرارت آن به درجه حرارت مشخص هم نرسد اعلام وضعیت خطر کرده و آژیر را دستگاه به صدا در می آورد . 

 دتکتور شعله اي  -3

 ب ( نوع مادون قرمز                                                                                         الف( نوع ماوراء بنفش 

دتکتورها نسبت به شعله آتش حساس هستند و با توجه به نوع کار در محیط و نورهای موجود میتتوان یکتی   این      

 از انواع دتکتورهای شعله ای را انتخاب و نصب نمود . 

 شستي اعلام حريق  -4

از کتف نصتب    سانتی متر  149تا 129این دستتگاه در معتابر عمومی مانند راهروها ، خروجی ها در ارتفاع حدود      

 می گردد . افراد باید هنگام مشاهده آتش با شکستن شیشه و یا فشار دادن دکمه آژیر ها را بصدا در آورند .

 آژير هاي اعلام خطر يا حريق -5

این آژیرها باید بگونه ای انتخاب و نصب گردند تا صدا ، هنگام وقوع حریق به دورترین نقطه از ستاختمان و حتتی        

افراد در خواب هستند رسیده و موجب آگاهی افراد شود . هنگامی که

 تابلوهاي مركزي  -6

روی تتابلو متی باشتد     LEDاین دستگاه که مرکز اصلی سیستم اعلام حریق است دارای چراغ های کوچکی بنام      

دستگاه معمولی از یک  که مفهوم  رنگ  قرمز یا خطر و زرد یا خرابی و سبز یا سالم بودن دستگاه می باشد ، تابلوهای

     دتکتتور بتا توجته بته دستتور کارخانته ستازنده         29زون و بیشتر طراحی می شود در هر زون از یک تا حداکثر  16تا 

   می توان دتکتور نصب نمود . این تابلو به محض دریافتت فرکتانس هتای الکترونیکتی از قطعتات منصتوبه در بنتا کته         

 آژیرها را بصدا در می آورد .  نشان دهنده وضعیت خطر باشد فوری

ضمناً این دستگاه ها نوعاً قادرند سایر تجهیزات الکتریکی را فعال و یا قطع نمایند، مانند روشن کتردن فتن فشتار         

 مثبت، بستن درب حریق ، قطع برق ، ارتباط با مراکز پلیس و ... .

دکمه تست دستتگاه یتا دکمته بصتدا در آوردن آژیتر ،       در روی این تابلوها دکمه های مختلفی دیده میشود مانند     

ولتت   24جریان برق سیستتم اعتلام حریتق     ،یچ اصلی دستگاهئدکمه قطع آژیر ، دکمه غیر فعال کردن هر زون و سو

 است )با کمی افزایش یا کاهش ولتاژ( .
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قطعته یتا دتکتتور  بتر روی دو      129تابلوهای پیشرفته یا آدرس ده قابلیت برنامه ریزی نرم افزاری  دارند وحتدود       

 رشته سیم که بصورت رفت و برگشت و بعنوان لوپ معروف استت چیده می شود . 

محل نصب دتکتور نوعاً بر روی سقف و یا داخل کانال های تأسیساتی و در هر فضای بسته و مستقل متی باشتد .        

اختمان و در جای مناستب و  قابتل دیتد میباشتد .     محل نصب دستگاه مرکزی در اتاق  نگهبانی و یا نزدیک ورودی س

 .و نیاز به سرویس ماهانه دارنداتوماتیک و خودکار عمل میکنند سیستم های اعلام حریق معمولی و آدرس ده بصورت

 آشنايي با سیستم هاي كنترل و اطفاي حريق 

در نهایت باید آن را ختاموش نمتود و    حریق هر قدر هم که به خوبی محدود شده و تحت کنترل قرار گرفته باشد

 آب بهترین ماده اطفایی برای آتش سوزی های گروه الف است . 

 اطفاء آتش سوزي مي تواند به وسیله مواد اطفايي ذيل باشد : 

 انواع سیستم ها و مواد اطفايي عامل 

هالوژنه  کف و، آب، CO2، ش کننتده هتای دستتی ماننتد پودرخامتو

 سیستم هاي اطفايي ثابت دستي  -1

در اماکن مختلف جهت امکان مقابله و مبارزه با حریقها جعبه قرقره هتایی در فواصتل معتین و در معتابر عمتومی           

 سته چهتارم  اینچ  و  یا شیلنگهای فشار قوی بتا سایز  5/1نصب می کنند . داخل این جعبه ها لوله های نواری با سایز 

متر و سرلوله سه حتالتی مناستب و قرقتره هتای مربوطته بعتلاوه شتیر فلکته هتای           29طول حداکثر  اینچ با 1اینچ یا

هیدارنتی قرار می گیرد . شیلنگ نواری داخل جعبه بوسیله کوپلینگ به شیر فلکه هیدرانت نصتب استت . آب پشتت    

ر ، توسط پمپ ها مجتدداً تحتت   شیر فلکه هیدرانت می تواند دائماً تحت فشار و یا به محض باز کردن شیر و افت فشا

فشار لازم قرار گیرد ؛ علاوه بر لولته حاوی آب یا اصطتلاحاً لولته تر بعضاً نیاز است در کنتار لولته تر  لتوله خشک نیز 

طراحی و یا لوله خشتک به لوله تر متصل شود . لوله خشک دارای یتک دهانتته گیتترنده آب در جنتتب درب ورودی     

ای آتش نشانی هنگام نیاز از آن استفاده می کنند . استفاده از جعبه هتای آتتش نشتانی نیتاز بته      میباشتد که ماشینه

آموزش و مهارت لازم دارد

، نیاز به منبع ذخیره آب با ظرفیت مناسب و پمپ های آتش نشانی ثابتت  ه لوله تر آب آتش نشانی در اماکنشبک      

   .ر از شرایط هوای سرد قرار گیردم استفاده شارژ نماید . سیستم تر باید دودارد تا همواره بتواند سرلوله ها را هنگا

دادن سترلوله هتای   ز به کف شیمیائی و یا سبک باشد،در اینصورت میتوان با قترار در بعضی اماکن ممکن است نیا      

 ه نمود . دستگاه اینداکتور هنگام آتش سوزی از کف برای اطفاء استفادرد نظرومایع کف مومخصوص کف و

متر فاصله از یکدیگر قابل نصب بر روی دیوار و یا هر مکتان مناستب در    39جعبه های آب آتش نشانی با حداکثر      

 سانتی متر از کف بنا یا محوطه میباشد .  129ارتفاع 

اتمسفر باشتد .   2/2اتمسفر و در لوله های لاستیکی فشار قوی کمتر از    4فشار آب در لوله های نواری نباید کمتر از 

متر باشد 6ب با سرلوله ها حداقل آپرتاب 

 سیستم هاي اطفاء اتوماتیک آبي -2

انتواع اسپرینکلتر یا آب افشان و زنگ خطر می باشتد .  پ ، مخزن ذخیتتره آب ، لولته کشی،این سیستم شامل پم     

 استتتتتتپرینکلرها متتتتتتی توانتتتتتتد دارای حبتتتتتتاب شیشتتتتتته ای مقتتتتتتاوم نستتتتتتبت بتتتتتته درجتتتتتته     
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ارت های متفاوت باشند و یا اینکه فاقد حباب شیشه ای بوده و سر آنها باز باشد در جاهایی کته ستر اسپترینکلتتتر    حر

باز است نوعاً از سیستتتم اعلام حریق اتوماتیک فرمان اجراء سیستم اسپرینکلر داده می شود ؛ ضتمن اینکته بصتورت    

رد با بالا رفتن درجه حترارت حبتاب شیشته ای در اثتر ازدیتاد      دستی نیز می توان سیستم را فعال نمود .  در سایر موا

گرما ترکیده و آب بر روی محل حریق زده می باشد.  هنگام به جریان افتادن آب زنگ خطر نیز جهت اطلاع دیگتران  

 بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتته صتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدا در 

می آید . این سیستم میتواند از توسعه حریق بصورت اتوماتیک جلوگیری و نهایتاً آنرا اطفاء نماید

 سیستم اطفاء اتوماتیک گازي  -3

و یا هالوژن متی باشتد و بترای مراکتزی ماننتد ستایت        FM-200یا  CO2این سیستم شامل سیلندر گاز مانند 

طراحی می شود . FM-200کامپیوتر ، اتاق برق و الکترونیک و در کتابخانه با گاز 

 سیستم اطفاء اتوماتیک پودري  -4

یا نیتروژن با نازل های مخصوص می باشتد و بترای مراکتزی ماننتد       CO2مخازن پودر و گاز  این سیستم شامل      

پالایشگاهها و جاهایی که با مواد نفتی سروکار دارند استفاده می شود . عملکرد این سیستم می تواند همانند سیستتم  

 اطفاء اتوماتیک آبی باشد . 

 سیستم اطفاء اتوماتیک كف  -5

شامل مخازن کف سبک یا سنگین ، لوله کشی کف ، تناسب ساز و سرلوله های مخصوص می باشد و این سیستم      

.برای اماکن با کاربری مواد نفتی مانند حوضچه های نفتی کاربرد دارد
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 حريقعلت يابي 

محیط کار و زندگی انسان ها به مراتب خطرناك تر از گذشتته  به دلیل پیشرفت علم و صنعت و توسعه فنون مختلف ، 

سیب رسانی به سلامت انسان ها می باشند. از طرفی هتم بتا رشتد جوامتع     آاست و در هر گوشه ای حوادث در کمین 

صنعتی بر تعداد ، شدت و تنوع حوادث افزوده می شود . بنابراین بته منظتور حفتظ و حراستت از جتان و متال افتراد        

نیازمند در نظر گرفتن تدابیر پیشگیری از وقوع حوادث از جمله حتوادث آتتش ستوزی متی باشتیم و یکتی از        ،جامعه

 اصلی ترین راه های دسترسی به این مهم شناخت عوامل و علل وقوع حریق و حوادث و جلوگیری از بروز آنهاست. 

 بررسي كانون حريق 

ه و گسترش یافته است. عواملی که به منظتور کشتف کتانون    ا شروع شدجکانون حریق منطقه ای است که حریق از آن

 حریق باید در نظر داشت را ابتدا به صورت فهرست و سپس به صورت کامل شرح خواهیم داد.  

 جهت و چگونگی گسترش حریق . -1

 میزان سوختگی در نقاط مختلف حریق ) عمق سوزی ( . -2

 وجود نداشته باشد.   سطح سوزی اجناس زمانی که در محل خاصی عمق سوزی-3

 میزان بار اشتعال در هر نقطه از منطقه حریق )بازسازی صحنه حریق ( .  -4

 طریقه انتقال حرارت در جهت های گسترش.  -5

 خصوصیات مواد و عناصر سوخته شده در رابطه با انتقال حریق و عمق سوزی . -6
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 ا شیارها در مناطق باز(.  یجود تپه یا دره جهت وزش باد و بررسی ساختار فیزیکی محل یا عوارض زمین ) و-7

 جهت سوختگی اجناس )درختان و وسایل سوخته شده( . -8

 ذوب شدن لامپ یا شیشه در جهت گسترش حریق. -0

 کاوش شعاع کانون حریق کشف شده در رابطه با وسعت حریق. -19

 میزان دود زدگی در قسمت های مختلف دیوارها و سقف.  -11

 ها .  تعداد کانون -12

 جهت و چگونگي گسترش حريق -1

 حریق در دو جهت اصلی عمودی و افقی گسترش پیدا می کند.

   ميزان سوختگي در نقاط مختلف حريق ) عمق سوزي (-2

غتال  زهمیشه در کانون حریق عمق سوزی داریم ، یعنی در کانون حریق اجناس کاملاً سوخته و در پاره ای موارد بته  

 تبدیل می شوند.    

 طح سوزي اجناس در صورتي كه در محل خاصي عمق سوزي وجود نداشته باشدس-3

این پدیده دلیل بر آتش سوزی ناشی از مایعات قابل اشتعال و یا سریع الاشتعال ، خصوصتاً زمتانی کته شتروع حریتق      

 همراه کپ انفجار بوده باشد.  
 راه تشخيص مايعات قابل اشتعال در محل 

 از طریق بو کردن اجناس یا موادی که در قسمت های مختلف محل حریق وجود دارد( . از راه استشمام بوی آنها )*

 با ریختن آب جوش بر روی اجناس یا موادی که کمتر دچار سوختگی شده اند یا سوخته نشده اند. ،بینایی*از طریق 

روی آنهتا  شتتعال بتر  ه ریختته شتدن موادقابتل ا   وسایلی که مشتکوك بت  یاه موادبزدن یک تکه نان *ازطریق چشایی،با

 میباشد.

. اگر در اثر آنتالیز آنهتا وجتود سترب     اختار آنها سرب وجود نداشته باشداز طریق آنالیز کردن بعضی از مواد که در س*

 ها باشد.نمیتواند دلیلی بر ریخته شده بنزین بر روی آنها و سوزاندن آ ،تشخیص داده شود

 د باید دنبال فتیله و یا پرتاب شئی مشتعل به محل گشت.در مواردی که عامل آتش سوزی بنزین باش توجه :

 ميزان بار اشتعال در هر نقطه از حريق )بازسازي صحنه (-4

بازسازی صحنه حریق و دانستتن محتل دقیتق     انون و نهایتا رسیدن به علت حریق،در تمامی حریق ها جهت کشف ک

ر این صورت بررستی جهتت هتای گستترش حریتق و      اجناس سوخته شده قبل از وقوع حریق لازم میباشد زیرا در غی

طه های مختلف حریق امکان پذیر نمی باشد . چون کارشناس بررسی علتت حریتق همتواره بعتد از     قعمق سوزی در ن

اطفاء حریق ودر پاره ای موارد بعد از چند روز از تاریخ وقوع حادثه به محل رسیده و در جریان سوخته شدن اجنتاس  

 اجناس توسط گروه عملیات جابه جا شده اند و یا توسط مالک از محل خارج شده اند . قرار می گیرد که این

ا متامورین اطفتاء حریتق میباشتد. راه دیگتر      یت مالک محتل   ،استفاده از شهود ،یکی از راه های باز سازی صحنه حریق

زیترین  شد که عمتدتا قستمت   ه از اجناس موجود در محل حریق میبادآثار به جا مان بااستفاده از بازسازی محل حادثه

 به جای میگذارد.،سالم مانده است ودرنقاط دیگری ازاجناس اثرسوختگی ازخودنیژاکساجناس به دلیل عدم تماس با

 طريقه انتقال حرارت در جهت هاي گسترش  -5

 حرارت به سه طریق صورت مپذیرد  انتقال 

کنیم و حترارت از مولکتولی بته مولکتولی دیگتر       زمانی است که یک سر جسمی مثل میله آهنی را گرم الف( هدايت :

 انتقال یافته تا اینکه آن طرف میله نیز گرم شود. 
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ستور بته   راه پله ها وچاله های آسان ،از طریق راهرو ها،در این روش حرارت و یا شعله به شیوه عمودی  ب( جابه جايي :

 د .منطقه دیگر سرایت می نمای

ل سوختن هوای اطراف را گرم کرده و به صورت تشعشات حرارتی بته اجنتاس   در این طریق جسم در حا ج( تشعشع :

 مجاور حرارت انتقال می یابد.

 خصوصيات مواد و عناصر سوخته شده در رابطه با انتقال حريق و عمق سوزي-6

ی از یتا متواد  متواد خشتک)پارچه،چوب و...( و   ماننتد  ,الف ( مواد برای سوختن حتما باید در معرض شعله قرار گیترد  

 جنس پلاستیک.

ی شیشه و فلزاتت  ،سی نمیگردند مانند موادی از جنس پی.وی. و شعله ورز مواد در اثر حرارت ذوب میشوند ج(بعضی ا

 چدن و مس .از قبیل آهن،سرب،

فجتار تولیتد   ان ااثررستیدن شتعله مستتقیم بته آنهت     ج(بعضی ازمتواد بته خصتوص گازهاومایعتات ستریع الاشتتعال در      

 تینر و . . .، بوتان، بنزین،متان مینمایند.مانند:
 روشهاي بررسي خصوصيات مواد و عناصر سوخته شده در رابطه با انتقال حريق و عمق سوزي 

 دانستن نوع مواد به کار رفته و شکل فیزیکی آنها

 بوجود آوردن شرایط مشابه شرایط حریق در نمونه های جمع آوری شده از مواد سوخته شده در حریق 

 يا شيارها در مناطق باز ( ،دره  ،اد و بررسي ساختار فيزيکي محل يا عوارض زمين )وجودتپهب جهت وزش-7

 جهت وزش باد در شب از تپه به سوی دره و در روز برعکس است .*

 حریق همیشه در جهت وزش باد میباشد.*

 حریق بیشتر در شیارها حرکت میکند .*

 کانون حریق هدایت میکند . اجناس و ستون ها ما را به*جهت سوختن درخت ها،

 وجود سد یا موانع در جهت گسترش حریق .*

 ابتدایی ترین نقطه سوخته شده را در نظر میگیریم .*در بازرسی محل حادثه،

 نکات حائز اهمیت 

پس ،اثر جابه جایی هوای گرم به وجود می آید.باددرابدی می*درمناطق روباز همواره حریق درجهت وزش بادگسترش 

،باز بتودن پنجتره هتا و    در امتاکن بستته  ا قله بته دره و در روز بترعکس استت.   ها باد از سمت دریا به ساحل یدر شب 

 در نظر داشت که حریق از جهت فشار مثبت به فشار منفی حرکت میکند.میگیریم و بایدنظردرهاوجهت وزش بادرا در

در منتاطق روبتاز اهمیتت    ختلاف سطح باشند،نگل که به صورت اهای حرکت در ج تپه ها یا راه ردر نظر گرفتن شیا*

 زیرا گسترش حریق در این مناطق از طریق شیارها صورت میگیرد.،ان دارندوفرا

حریق و شتعله هتای آتتش در برختورد بتا موانتع یتا ستدها در طترفین          د سد یا موانع در جهت گسترش حریق،وجو*

دود می زند و همواره میزان سوختگی قسمت جلوی  گسترش یافته و در صورت وجود مواد قابل اشتعال سد یا مانع را

ز ابتدائی ترین نقطه سوختگی در جهت وزش باد احتمالا کتانون  قسمت پشت آنهاست در مکان های با موانع بیشتر از

 حریق میباشد.

 وسايل سوخته شده ( ,جهت سوختگي اجناس )درخت ها -8

هت گسترش حریق می باشد و همواره سطحی از آنهتا  درختان و درختچه ها در  ججهت سوختگی اجناس، ستون ها،

 که بیشتر سوخته است در جهت گسترش حریق است .

 ذوب شدن لامپ يا شيشه در جهت گسترش حريق -0
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نبستاط حجمتی گتاز    اگر گازی باشتند در اثتر ا  هند،در اثر وقوع حریق رفتار متفاوتی از خود بروز می د ها لامپ :لامپ

در ستمت   .اگرشکستته شتوند  شکستته و یتا ذوب متی شوند   رتی که از نوع تنگستن باشند،در صوو داخل آنها می ترکد

 گسترش حریق تاول های درشت ایجاد می گردد.

 عمدتا شکسته شده و یا ذوب می شوند. ،شیشه پنجره ها در اماکن حریق زده  :شيشه
 بررسي علل شکسته و يا ذوب شدن شيشه ها

 است .شیشه در اثر حرارت تردد شکسته شده *

 قبل و یا بعد از حریق می باشد. اه به آنهدشکسته شدن شیشه ها مربوط به ضربه وار*

 شیشه در اثر موج ناشی از انفجار شکسته شده باشد .*

 ذوب شدن شیشه ها در جریان وقوع حریق.*

 شوند بايد داراي علائم زير باشندزماني كه شيشه ها در اثر شدت حرارت ترد و شکننده مي

 ده و کاملا سیاه هستند )خود شیشه سیاه میشود(.دود ز*

 گشتان می شکند و خرده شیشه ایجاد نمی نماید .*به راحتی در بین ان

 معمولا به صورت تکه های بزرگ میباشد و شکستگی در یک خط راست و ترك های جانبی ایجاد نمی کند.*

 لبه های شکسته شده تیز و برنده نمی باشند.*
 ثر ضربه شکسته شده باشند بايد داراي علائم زير باشندگر شيشه ها بر اا

 شکستگی به صورت تار عنکبوتی بوده که مرکز آن محل ورود ضربه است .*

 لبه های قسمت شکسته شده تیز و برنده میباشند.*

 

 

 با بررسی عرضی قسمت های شکسته شده در زیر ذره بین به ترك های دارای شیب بر می خوریم که ستمت بتالای  *

 سمت خارج را نشان می دهد. ،سمت ورود ضربه میباشد و قسمت پایین شیب ،شیب

 نکات حائز اهمیت 

زمان وقوع حریق یک سمت شیشه دود زده و سیاه و سمت دیگر روشن است که بررستی انجتام شتده در    همواره در*

 قسمت روشن شیشه انجام می پذیرد.

 د ندارد.سوختگی برروی آن وجوزدگی ودودچگونه آثارهیه باشد،وقوع حریق شکسته شدقبل ازاثر ضربه رشیشه دراگ*

اگر شیشه بعد از وقوع حریق شکسته شده باشد در یک طرف آن آثار دود زدگی و ستوختگی وجتود دارد کته در ایتن     

 گونه موارد همان طور که در نکته اول گفته شد بررسی بر روی قسمت روشن انجام میگیرد.
 وج انفجار داراي علائم زير مي باشدشکستگي شيشه ها در اثر م

. شیشه به صورت تکه های کاملا ریزشکسته متی شتوند   های*به جزقسمت های لبه درچارچوب پنجره ها،مابقی قسمت

 زیرا در اثر موج ناشی از انفجار ضربه به تمامی قسمت های شیشه وارد می شود.

 .می شود کنده شدن پنجره ها  دیده در بیشتر موارد دفرمه شدن و یا*

صورت شفاف متی باشتد و اگتر بعتد از وقتوع حریتق        به تکه های شیشهجار قبل از حریق صورت گرفته باشد،گر انف*ا

 انفجار صورت گرفته باشد یک سمت شیشه ها دود زده میباشد.
 اگر شيشه بر اثر حرارت زياد ذوب شده باشد داراي علائم زير ميباشد

  .شده استوب شوند،جهت ریزش مذاب ها ازسمتی است که حرارت به آن وارداگردرحریق،شیشه ویااجسام بلورین ذ*
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 دره يا شيارها در مناطق باز(يکي محل يا عوارض زمين )وجود تپه،جهت وزش باد و بررسي ساختار فيز-13

 طبقته ای  ،در حریق هایی که وسعت آنها زیاد می باشد مانند ساختمانی که چند طبقه آن دچار سوختگی شده باشتد 

( شعاع کاوش در بررسی هتای  کان به نقاط دیگر سرایت کرده است)که معمولا طبقات زیرین میباشدحریق از آن مکه 

انجام شده در نظر گرفته میشود و با بررسی طبقه ای که به عنوان شعاع کاوش ساختمان در نظر گرفته ایم به اتاق ها 

سرایت کرده در هر طبقته ای  از آنجا به قسمت های دیگر ه حریقاتاق یا قسمتی کوقسمت های مختلف بر می خوریم.

 شعاع کاوش در آن طبقه است . ،که قرار داشته

ل وقوع حریق از آن به مناطق دیگر می رود با توجه به مامنطقه ای که احت،باشد میاماکن باز که وسعت حریق زیاددر

ایین تترین  اماکنی که اختلاف سطح وجود دارد پ. همواره در ن حریق به عنوان کاوش درنظرگرفته می شودعوامل کانو

نون حریق را معمولا به اندازه یک متر مربع در شتعاع کتاوش   اوش در نظر گرفته می شوند .کمناطق به عنوان شعاع کا

 گیریم . در نظر می

 حبس حرارت )كند سوزي (-11

اس به صورت کند سوزی ه باشد اجنن کافی جهت سوختن وجود نداشتژاکسیو پنجره ها بسته باشندواماکنی که دردر

که درزمان باز کتردن  در دور درها و جدار پنجره ها ازخود به جای می گذاردزیادی عمدتا قهو ه ای رنگ سوخته و دود

امکان انفجار وجود دارد که به این حالت برگشت  ،ن کافی جهت سوختن موادژدر و یا پنجره ها به دلیل رسیدن اکسی

 ( می گویند .Back draught –شعله )بک در فت 
 علائم كند سوزي 

ق زده از وجود دود زیاد در محل حادثه به میزان چند سانتی متر بر روی اجناس و قسمت هتای مختلتف مکتان حریت    

اثر انداختن ته سیگار روشن یا حریق هایی که در اتصالی برقینشانه های کند سوزی است.ازخصوصیات حریق ناشی از

 بر روی اجناس نشسته است .به مقداریعنی قشری از دود می شود، کند سوزی سببمی آیند  روی اجناس به وجودبر
 فر سوزي 

زمانی که شعله های حریق به زیر سقف برسند از زیر سقف حرکت کرده و به نقاط مختلف ساختمان سرایت میکننتد  

ستوزی هتا از   باشتند در فر  P.V.Cمخصوصا اجناستی کته از جتنس    قسمت فوقانی آنها فرسوز می شوند،و اجناس از 

 قسمت فوقانی فر سوزی می شوند .

 يافتن كانون حريق در وسايط نقليه  -12

بدنه عامل کشف علتت حریتق   ختگی قسمت های متفاوت اتومبیل درجهت یافتن کانون حریق ازداخل اتاق یانحوه سو

قستمت جلتو یتا عقتب      ختن موتتوراز ستو ل اتاق در قستمت هتای جلتوی داشبورت،صتندوق ها،    سوختن داخمیباشد.

بررسی نحوه سوختن بدنه اتومبیل و چراغ ها و ایجاد تغییرات فیزیکی در وستایل و   ،سوختن وسایل صندوق عقبآن،

بررسی بر روی شیشته هتای ستالم و شکستته شتده همگتی       طرز قرار گرفتن اتومبیل در محیط، مکان و،بدنه اتومبیل

. همتواره  دلایل حریق مورد نظر داشته باشتد ید در مورد کشف عواملی هستند که یک کارشناس بررسی علل حریق با

نکته اساسی در بررسی و پیدا کردن کانون حریق آن است که باید کانون های فرضی را با جهت های گسترش حریتق  

 منطبق تا کانون واقعی حریق را کشف نمود .
 يمي منطقه و . . .( نيز از عواملي مهم در علت يابيشرايط اقل ،ساعت حادثهاشت كه تحقيقات جانبي )روز حادثه،بايد توجه د

 حريق مي باشند.

 علل ايجاد حريق

 علل ایجاد حریق به دو دسته اصلی تقسیم می شوند:
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 شوند. حريق هاي عمدي كه توسط شخص يا اشخاصي ايجاد مي-1

 باشند . حريق هاي غير عمدي كه ناشي از عوامل طبيعي يا بي احتياطي مي-2

 ي عمدي حريق ها -1

 در را بطه یا حریق های عمدی یعنی عمدی بودن حریق ها باید عوامل ذیل را در نظر گرفت:

 چند کانون بودن حریق.*

 رد تک تک علل آتش سوزی های تصادفی و غیر عمدی .*

 فواید و نفعی که از حریق عاید مرتکب می گردد.*

 در نظر گرفتن ایجاد سوء ظن .*

 ارتکاب حریق از آنها استفاده می کنند .شیوه هایی که مرتکب جهت *

 چند كانون بودن حريق 

در این گونه حریق ها مجرم برای تسریع در امر آتش ستوزی چنتد نقطته متفتاوت از محتل را آتتش متی زنتد بترای          

 تشخیص این که کانون های حریق جدا از هم بوده یا خیر ابتدا باید توجه داشت که آیا وقتوع حریتق در یتک کتانون     

      گستترش  ی درکتانون هتای دیگتر باشتدیا خیر،بترای نیتل بته ایتن مقصتود مسیر         توانسته باعث سرایت آتش سوز می

مستقل بررسی می کنیم و موقعیت فیزیکی محل و نحوه سوختن اجنتاس در حتد   طورآتش سوزی را در هر کانون به 

 فاصل دو کانون قابل بررسی می باشد .

انفجتار آنهتا   حشره کش ها یا کپسول های گاز کوچتک در کتانون حریتق    سپری،اوقات نیز وجود کپسول های ا گاهی

بترای   ،مستتقل متی گتردد   باعث پرتاب به نقطه دیگری از محل بر روی اجناس قابل اشتعال  ایجاد کانون های حریق 

یتت فیزیکتی   جلوگیری از این اشتباه باید خاکستر سوخته اجناس را در هر کانون دقیقا بررسی کرده و نیتز بایتد موقع  

 محل در رابطه با انتقال حرارت از یک کانون به کانون دیگر دقیقا بررسی گردد.

در قسمتهای فوقانی باعث شعله وری و سرایت حریق به قسمت های در بعضی ازحریق ها حرکت شعله برروی سقف و

ن که اجناس بین دو کتانون  امکان ایتلاف سطح بین دو کانون وجود دارد،اخ که در اماکنیمخصوصا دیگر می گردد و 

 د وجود دارد.باشسوخته نشده 

 شرايط ايجاد سوء ظن

طبیعتی بته نظتر               اآنهت محلهتایی کته وجود  ا درظتروف محتتوی آنهت   مایعتات قابتل اشتتعال و   دیگروجودبنزین یانفت یا

 ،طح ستوزی اجنتاس  مثلا اتاق ها یا کنار اتومبیل های حریق زده می تواند عامل مشتکوکی باشتد و نیتز ست    ،نمی رسد

انفجارات ها در اثر ضربه قبل از وقوع حریق،شکسته شدن شیشه ،ودهای قهری و شکستگی قفل ها،درب ها و پنجرهور

وجود تنهتا کلیتد   یا عوامل ایجاد کننده انفجار است،ل یا بعد از وقوع حریق در محل هایی که عاری از مواد منفجره بق

گسترش سریع حریق در مکان های مختلف با در ،یش یک شخص بخصوصپارتی که مورد حریق عمدی واقع شده،عم

اظهارات شهود در رابطه با دیدن اشخاص مشکوك در محل یا شنیدن صدا هتای   ،نظر گرفتن نوع مواد موجود در آنجا

  مشکوك و غیر طبیعی قبل از وقوع حریق.

 پنجره های شکسته شده و ورودی های شهری احتمالا انفجارات  *

 های اثبات آنها  فسفر و راه ،نفتم بوی بنزین،استون،*استشما

شمع کته بته    ،کبریت،گوگرد، روغن های قابل اشتعال،تراشه های چوب،کاغذ،ر محل مانندراق دوجود اشیاء قابل احت*

 طور معمول در محل وجودشان غیر طبیعی می باشد.

 چند کانونی بودن حریق*
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 مفقود شدن بعضی از اشیاء یا پول  و یا باز بودن درب کشوها و قفسه ها  و دفاتر *

 *از کار افتادن وسایل اطفاء حریق 

قتت معتین محتترق متی شتوند و یتافتن       وبمب ساعتی و یا سایر وسایل احتراق که از روی ساعت تنظیم شده و در *

 بقایای آنها.

نین خانته یتا مکتان کمتی     وجود کهنه کاغذ های آلوده به بنزین و مایعات قابل اشتعال بخصوص اگر ثابت شود ساک*

لی کته مجترم ستعی در اثبتات آن     قبل از آتش سوزی خانه را ترك کرده اند . زیرا در حریق های عمومی یکی از عوام

 نبودن در محل در زمان وقوع آتش سوزی است . دارد،

 فوايد و نفعي كه از حريق عايد مرتکب شونده مي شود.

صورت امکان باید از علل و موجباتی که ممکن استت کستی را وادار    درشف آتش سوزی عمدی،برای موفقیت در امر ک

 عللی  که معمولا در این گونه حریق ها در نظر میگیریم عبارتند از :به ارتکاب این عمل نماید آگاه شد،
 كلاه برداري از شركت هاي بیمه به عنوان دريافت خسارت  -1

باید وضتع متالی صتاحب    غ قابل توجهی بیمه شده استت، به مبلآتش سوزی هایی که محل توسط شرکت های بیمهرد

مورد  رسیدگی دقیق قرار داد . مثلا اگر صاحب محل بدهی یا تعهداتی داشته که در همتان   ،محل قبل از وقوع حریق

ایام بایستی بپردازد یا در آستانه ورشکستگی بوده و یا برای از بین بردن ماشین آلات کهنه و فرسوده که تعمیتر آنهتا   

بایتد میتزان اجنتاس    همچنتین  یلی گران تمام می شود و یا برای اخذ قیمت عمارتی که در شترف خرابتی استت و    خ

 ردد.گرده نسبت به مبلغ بیمه نامه در صورت امکان  بررسی اسوخته شده و خسارت و

 مخفي كردن و از بین بردن جرم ديگر و يا آثار آن -2

.در مورد قتل ممکن است قاتل پتس  آتش می زنند محل را، ی ارتکابیهاجنایت وگاهی اوقات برای پنهان کردن جرم 

بین بردن جنازه آن را بسوزانند . در ایتن گونته متوارد     ازاز ارتکاب عمل محل را جهت از بین بردن دلایل و مدارك و 

نیز اجساد  حریق های عمدی و نیز بررسی اجناس سوخته شده در رابطه با سرقت ها بررسی گردد و ،باید کلیه عوامل

 سوخته شده در حریق علاوه بر کالبد شکافی از دید کارشناسی که بعدا شرح آن گفته خواهد شد دقیقا بررسی شود.

 از بین بردن دفاتر و مدارك  -3

، دفاتر حساب خود را از بین بعضی از تجار متقلب و کلاه بردار ممکن است برای ندادن مالیات و به دلایل کلاه برداری

صفحه مورد نظتر  ازاین گونه موارد اغلب دفاتر حساب را به ایجاد حریق عمدی می نمایند در برای این کار اقدام وببرند

 زیرا می دانند دفتر بسته معمولا به طور بسته آتش نمیگیرد و قسمت های داخل آن سالم می ماند. ند،از می گذارب

 تهديد و باج خواهي -4

 رقابت و حسادت تجارتي   -5

   ن آتش زنيجنو -6
تش و لذتی کته از  کسانی هستند که بدون هیچ دلایلی صرفا به خاطر علاقه به آتش زدن محل و تماشای شعله های آ

 اقدام به ایجاد حریق های عمدی می نمایند. این عمل می برند،

آن مخصوصا در حریتق هتای عمتدی کته در جریتان       اشخاصی که جهت  منافع شخصی،خصومت ها و ارثیه و میراث،

 اقدام به ایجاد حریق می نمایند.قتلی صورت گرفته باشد

ضد انقلاب و مخالفین نظام در حریق هایی که در سازمانهای دولتی و مراکز نظامی و اقتصادی مملکت صورت گرفتته  

 باشد.

 شيوه ها و روش هايي كه معمولا در ايجاد حريق هاي عمدي از آنها استفاده مي شود:
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 استفاده از شمع   -1

شمع را داخل جعبه مملوء از روغن های قابل اشتعال یا کاغذ و یا کهنه های آلوده به مواد نفتتی قترار متی دهنتد بته      

طوری که این کهنه ها و مواد آلوده به قسمت های انتهایی شمع تماس داشته باشند و قبلا زمان سوخته شدن شتمع  

ابل اشتعال باعث شتعله وری  اثر تماس با مواد ق ررسید د زمانی که شمع به قسمت های انتهایی،دنرا محاسبه می نمای

 تشخیص علت باشد.پارافینهای شمع آب شده میتواندکمک موثری دررابطه باپیدا کردن دراینگونه موارد،گرددمحل می

 سیگار -2

هنتد و ستیگار   دند و یا گوگرد را در انتهای سیگار قرار می دسیگار کبریت یا کبریت هایی می بندر انتهای توتون های 

ایت بته متواد قابتل    را روشن می کنند زمانی که آتش سیگار به انتها رسید باعث شتعله وری و احتمتالا انفجتار و ستر    

وجتود انفجتار و دیگتر     ،نتد باشتد  اپنج یا ده دقیقه بیشتر نمی تواشتعال می گردد.در این گونه موارد، زمان ترك محل،

 باشد.عوامل حریق های عمدی می تواند کمک موثری 

 تیله  یاستفاده از ف -3

مجرم بترای اینکته بیستت     در هر دقیقه نیم متر می سوزند و ،استفاده می شوند تیله هایی که معمولا یدر این موارد ف

این گونته  در.ده متر استفاده نماید لتیله ای به طویاز خروج از محل ایجاد آتش سوزی و انفجار بنماید باید فدقیقه بعد

آثار به جا مانده از فیتیله سوخته شده بر روی زمین و اجناس متی توانتد    ،شده تیله سوختهین بقایای فرد پیدا کردموا

 کمک موثری در کشف علت باشد.

 روغن ها وساير مواد قابل اشتعال -4

نها در محیط و شعله ور ساختن آاز پخش  .اغلب جهت سرایت و گسترش حریق از مواد قابل اشتعال استفاده می شود

یکتی  . گفته شتد لاسه راه تشخیص آن قب .پرتاب شئی قابل اشتعال بر روی آنها جهت ایجاد حریق استفاده می شودو 

این است که مقداری از چوبها یا مواد مشکوك به آلودگی مواد نفتی را در ظترف شیشته ای پتر از     ،دیگر از راههای آن

درجه سانتی گراد حرارت می دهیم . وقتتی در شیشته    79تا  69آب قرار داده و در آن را محکم می بندیم و در مقال 

 برداشته شود بوی ماده مشتعل شونده به مشام می رسد.

 استفاده از حیوانات -5

در بعضی از حریق های عمدی جهت ایجاد حریق از حیوانات استفاده می شود بدین گونه که حیوانات مشتتعل کترده   

حریتق بته دیگتر قستمت هتا       ،یکنند در اثر حرکت حیوان بتر روی اجنتاس  مهدایت  )مانند موش( را به داخل انبار ها

 سرایت می نماید.
 استفاده از مواد شیمیايي -6

متثلا از فستفر داختل ظترف آبتی کته از        ،از مواد شیمیایی مختلفی جهت ایجاد حریق های عمدی استفاده می شتود 

پر منگنات دو پتاس با اسید ستولفوریک و یتا   قسمت انتهایی دارای سوراخی جهت خالی شدن قطره ای آب است و یا 

 ریختن اسید نیتریک بر روی مواد اورگانیک مانند کاغذ و چوب .

 استفاده از وسايل برقي-7

ه بت کته  معمولا حرارت حاصل از لامپ الکتریکی آویزان شتده  وقتی از جریان برق در آتش سوزی ها استفاده می شود،

شده است استفاده می شود،حرارت لامپ باعث شعله وری پارچه و  پیچیدهپشم آن پارچه ای از جنس ابریشم ویا  ردو

د.در ایتن گونته متوارد یتافتن لامتپ      ردریزش آن بر روی موادقابل اشتعال وآلوده که در زیر آن قرار گرفته است،می گ

 باشد.در کشف علت  مؤثریمی تواند کمک سوخته شده که بر روی آن بقایای سوخته شده پارچه وجود دارد،

 حريق هاي غیر عمدي -2
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 :  مختصرمی پردازیمآتش سوزی نمایدکه دراینجا به ذکربعضی ازآنها به طورحرارت وعوامل متعددی ممکن است ایجاد

 آتش سوزیهایی که بوسیله جریان   برق تولید می شوند ممکن است به دلیل زیر انجام گیرد:

 رفيت سيم ها.بيشتر از ظ ريعني گرفتن با ،بر ظرفيت تحميل بار*

 اتصال اشتباهي .*

 جرقه در اثر جريان هاي كوتاه .*

 بي احتياطي در حمل و نقل و استفاده از دستگاههاي الکتريکي .*

 اتصال كوتاه .*

اصتلی کوتتاه شتده و    زیرا مدارقطه از مدار و زمین ایجاد متی شتود،  بین دو نقطه از مدار در یک ناتفاقی در اثر اتصالی 

ز جریان عادی به وجود می آورد که ایجاد سنگین کردن بار و در نتیجه تولید حرارت زیتاد متی نمایتد    جریانی بالاتر ا

ولتی  ضتافی موجتب حرارتتی خطرنتاك متی گردد.     فقتط بتار ا   قه نخواهد زد،چنانچه این اتصال کامل صورت گیرد جر

ه قادر استت متواد قابتل احتتراق و     چنانچه اتصالی کامل نبوده و بین دو هادی فاصله باشد جرقه پر حرارتی می زند ک

 عایق ها را به آتش بکشاند .

 قوس الکتريکي *

شکستگی سیم ها استت  لات سست و اقوس الکتریکی و نقاط داغ بیشتر در کلید ها و پریز های برق مستعمل و یا اتص

خت متایع و گتاز نیتز    نزدیک بودن کابل برق به لوله های سو ،که بر اثر قوس الکتریکی حرارت زیادی تولید می گردد

 یکی از دلایل ایجاد آن است .

 

 

 

 بررسي علت حريق هاي ناشي از برق

 ذيل را در نظر مي گيريم ررسي حريق هاي ناشي از برق عواملجهت ب

 شروع حریق همواره با کند سوزی همرا ه است . -1

 بررسی سیستم مدار سیم کشی و آثار مذاب ها بر روی آن ها. -2

 ابررسی فیوزه -3

    صاعقه یا برق آسمانی -4

 اشعه خورشید -5

 جرقه های آتش -6
 بررسي مدارسیم كشي -2

 در حریق های ناشی از اتصالات برق ممکن است با دو نوع اتصالی در سیستم مدار سیم کشی مواجه شویم:

 الف(اتصالي اوليه 

 ب(اتصالي ثانويه 

ستیم هتا   و  قوس الکتریکی ایجاد شده ،نول و فاز یته سیم هااثر اتصالی سیم ها و برخورد رشدرلازم به ذکر است که 

 ذوب شده و به هم متصل می گردند که معمولا مقدار ذوب شدگی بسته به تقویت فیوزها فرق می کند.

 اتصال اوليه الف(
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در  منظور اتصالی سیم ها و ریزش مذاب ها یا روکش مشتعل شده آنها بر روی اجناس استت . ایتن اتصتالی اولا بایتد    

کانون حریق که قبلا روش آن گفته شده باشد.ثانیا بررسی مواد قابل اشتعال اطراف مخصوصا قسمت زیر آن و فاصتله  

در اثتر  آن نسبت به محل اتصالی بررسی شود زیرا در جاهایی که ارتفاع محل اتصالی از مواد قابل اشتعال زیاد استت .  

قادر به شعله ور نمودن آنها نمی باشد و د ر جاهتایی کته در نقتاط     مذابه ها سرد شده و سقوط مذاب ها بر روی آنها،

ثانیا دانستتن  اتصالی در کانون حریق بوده باشد، اولاصالی وجود دارد باید در نظر داشت،مختلف مدار آثار مذاب ها و ات

می باشتد همچنتین    این نکته بسیار حائز اهمیت است که همواره دورترین اتصالی نسبت به منبع تغذیه اولین اتصالی

مصرف کنندگان برقی در مدار با در نظر گترفتن قطتر   ،محاسبه توان مصرفی،در حریق های  ناشی  از اتصال اولیه برق

 بسیار اهمیت دارد . زسیم ها و توان فیو

 اتصال ثانويه ب(

بایتد در  ص داده ایم،چیز دیگری از بترق تشتخی  در مواردی که اتصالی سیم برق د ر مدار وجود داردو ما علت حریق را 

اولا محل اتصالی خارج از کانون حریق بوده است و نیز اثبات علت حریق چیزی غیر از جریان برق بوده ،نظر داشت که

 باشد و نیز مقدار مذاب ها بسیار ناچیز باشد.
 بررسي فیوزها -3

د و آثار عمل نمتودن فیوزهتا   نشبامی معمولا در حریق های برق فیوزهای روی تابلوی اصلی از نوع پیچی تقویت شده 

اشتن آثار مذاب ناشی از سیم های مستی داختل آن و در پتاره ای مواقتع آثتار ذوب شتدن       گذدر فاصله زمانی زیاد با 

قسمت سطح فشنگی داخل کاملا مشهود می باشد و نیز نوع انتخاب نامناسب فیوز با توجه به قطر سیم هاو بار گرفته 

 .باشدعلت حریق از ناحیه برق  شده از مدار می تواند دلیل
 صاعقه يا برق آسماني   -4

را که با آبهای زیر زمینی ارتباط داشته باشد می زند و همچنین ممکن است در یتک   یبلند یصاعقه نقاط و محل ها

قابل یا چند محل تخلیه گردد و یا از محلی به محل دیگر عبور نماید . بیشتر اوقات بوی گوگرد و یا اوزن در آن محل 

روی اشیاء مشخص و قابتل   آثار برق زدگی ،ی توام استوه برق زدگی اغلب با صدای خش خشو به علاتشخیص است 

همچنتین   ،. بخصوص روی اشیاء فلزی که آنها را ذوب کرده و یا ذرات ذوب شده روی آنها بوجود متی آیتد  تمیز است

در صتورت ستوءظن   رد شده و روی آنها براق گردد.خ اشیاء آهنی ممکن است مغناطیسی شده و یا آجرهای روی دیوار

یا آنقدر قدرت داشته که تولیتد  تا معلوم گردد برق با آنها اصابت نموده یا خیر  دباید میله های برق گیر را امتحان نمو

و نیز بر روی دستگاههای الکتریکی مخصوصا دستگاههایی کته دارای آنتتن هستتند نظیتر     حرارت وحریق نمایدیا خیر

لامتپ تصتویر آنهتا متی توانتد جهتت       در اغلب موارد انفجار سیم ها و  ذوب شدگی و سوختگی سیم ها و،آثاریونتلویز

 مفید باشد. ،بررسی علت

 اشعه خورشید -5

ستی را بتازی کنتد ماننتد     ینه و یا هر عامل ویا هر وسیله ای کته بتوانتد نقتش عد   یاگر شعله آفتاب در یک عدسی یا آ

این آتش سوزیها ،تولیدآتش سوزی خواهدنمودوقابل اشتعال منعکس گرددس روی موادقطرات شبنم،متمرکزگرددوسپ

ایجاد می گتردد ایتن عدستی هتا     ،معمولا در محیط های باز و در ساعتی از روز که اشعه آفتاب به صورت عمودی بتابد

بررستی متواد بته جتا      ،در این گونه حریق ها پیدا کردن کانون حریق .انواع شیشه و یا عینک باشند،لیوان،ممکن است

حریق و نیز ساعت وقوع نسبت به تابش اشعه آفتاب با توجه به زاویه تابش آن به محل می تواند کمک موثری ازانده م

 جهت تشخیص علت باشد.

 جرقه هاي آتش -6
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ی شتود  از دودکش ها و اتومبیل ها نیز جرقه هایی تولید میشود در مواردی که ادعا مت جرقه از آتش تولید می گردد و

 .  محل وجود داشته باشدسوزی و پخش جرقه در آتش از جرقه ای تولید شده است باید حتما تناسبی بین شروع آتش

ر رفتته در  حتما باید مواد به کادودکش آن دچار آتش سوزی شده باشد،خارج شده از  ی خانه ای در اثر جرقهمثلا اگر

 نماید . یب گدازه های آنها می تواند ایجاد آتش سوزپرتاو .جرقه های ناشی از جوشکاری سقف قابل اشتعال باشند

امکتان پرتتاب   مکان دقیق آن نستبت بته کتانون حریق،    ،در این گونه موارد انجام عملیات برش یا جوشکاری در محل

در  اشند ایجاد حریق نموده وگدازه ها بر روی کانون و نیز مواد سوخته شده در کانون )در صورتی اورگانیک و پارچه ب

( می تواند عوامل اصلی جهتت بررستی   یق ایجاد نکرده بلکه ذوب می شوندحر،باشند p.v.cجنس از ی که مواد صورت

علت از ناحیه جوشکاری و برش باشد . همچنین جهت جوشکاری و برش و یا آثار به جا گذاشته شده بتر روی وستیله   

د جهت و چگونگی پرتاب مذابه و جرقه را نستبت بته   جوش داده شده و یا برش داده شده و یا سنگ زده شده می توان

 کانون مشخص سازد .

حریق پس از چند ساعت بعد از ایتن عمتل بته صتورت     ،یهای ناشی از جوشکاری یا برش کار :همواره در حریقتذكر

 کند سوزی شروع و شعله ور میشود.
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اصول کلی کمکهای اولیه در تمام سوانح ، صرفنظر از وخامت آن یکسان می باشند. حادثته هتر چته کته باشتد      

وظیفه امدادگر آنست که به سرعت و با خونسردی بطور صحیح وارد عمل شود و تا زمانی که فرد ذیصلاح و یا پزشتک  

حضور یابد مسئولیت جان مصدوم و یا مصتدومین رابعهتده گیترد واگتر صتحنه حادثته از ستوی متأمورین          در صحنه

انتظامی کنترل نشده، باید مسئولیت ایجاد نظم را نیز بپذیرد چراکه درمحیط شلوغ و پر هرج و مرج نمی تتوان اقتدام   

 مفید و موثری برای وکمک به مصدومین انجام داد . 

 طور كلي مي توان در پنج عنوان طبقه بندي نمود : وظايف امدادگر را ب

 برخورد مناسب با حادثه ومصدوم  الف(

 بررسی موقعیت و انجام اقدامات مناسب باآن   ب(

 معاینه و ارزیابی مصدوم   ج(

 اقدامات درمانی   د(
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 انتقال مصدوم   ه(

 اهداف كمکهاي اوليه بترتيب اهميت عبارتند از :

 مصدوم   نجات جان الف(

 جلوگیری از وخیم تر شدن حال مصدوم  ب(

 افزایش احتمال بهبودی مصدوم   ج(

 کاهش درد و رنج مصدوم   د(

 تعريف كمکهاي اوليه :

 تعاریف مختلفی از کمکهای اولیه شده است که تعدادی از آنها در زیر آمده است:

رگ، پیشگیری از صدمات و عوارض بعدی و یا کتاهش درد و  اقداماتی که هنگام وقوع حوادث برای جلوگیری ازم الف(

 رنج مصدوم پیش از رسیدن پزشک و یا انتقال او به مراکز درمانی بعمل می آید.

کمکهای اولیه کاربرد صحیح وماهرانه اصول درمانی در هنگام بروز حادثه بتا استتفاده از وستایل موجتود بمنظتور       ب(

 مصدوم می باشد   پیشگیری از ضایعات احتمالی یا مرگ

کاربرد ماهرانه اصول پذیرفته شده درمانی بهنگام وقوع یک سانحه یا بدحال شدن ناگهانی ، با استتفاده از امکانتات    ج(

 و وسایلی که در آن زمان در دسترس وجود دارد.

ال بته  کمکهای اولیه روشهای درمانی تأیید شده ای هستند که درمورد شخص مصتدوم تارستیدن پزشتک یتا انتقت      د(

 بیمارستان ) اگر لازم باشد ( اجرا می شود.

امدادگر ملزم به کسب مهارت درجهت کمک به همنوعان خویش است وتازمانی که فرد ذیصلاح یا پزشتک در صتحنه   

مسئولیت جان مصدوم را به عهده می گیرد . امدادگر شخصیتی مصمم بوده و با تدبیر؛ افرادی که در محتل   حضوریابد

سانحه تجمع یافته اند باید  تحت مدیریت وی به کمک مصدومین بشتابند و با قاطعیت درجهت ایجاد نظتم و اجترای   

 د.اقدامات اولیه کمک رسانی به مجروحین و مصدومین انجام وظیفه نماین

امدادگر بیش از آنکه حرف بزند عمل می کند و درحوادث دلخراش روحیه مستحکم و قوی دارد وبه بستگان مصتدوم  

و دیگران آزامش می بخشد . در حوادث نزدیک امدادگر فرصت اضافی جهت بررسی وضعیت آسیب دیدگان را نتدارد ،   

علاوه برآن امدادگر موظف است به علائمی که  پس  سرعت و دقت درعمل از اصول شخصیتی یک امدادگر می باشد .

نشانة فوریت ها و شروع ضایعة جبران ناپذیر می باشد توجه ویژه ای مبتذول نمایتد، بتا ستهل انگتاری و اغمتاض بته        

 مصدوم نگاه نمی کند و به گفته اواعتماد می نماید.

 درمجمتتتتتوع شخصتتتتتیت امتتتتتدادگر وخصوصتتتتتیات فتتتتتردی وی  واجتتتتتد اهمیتتتتتت فتتتتتراوان بتتتتتوده و  

می توان مهمترین نکات شخصیت وی را چنین بیان نمود : دانش، مهارت ، سترعت ، قاطعیتت ، نظتم ، خونستردی ،     
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مدیریت ، دقت ، روحیه مناسب برای کمک به همنوع و برخورد مناسب با وی و ابتکارعمل . برخورد شما بایتد ستریع   

 دن تفاوت فاحشی وجود دارد.ولی همراه با آرامش باشد ، توجه کنید که بین سریع بودن وهول ش

مطمئن شوید که برای نجات جان مصدوم خود را به خطر نمی اندازید، درصورتی که پزشک یا پرستتار یتا شتخص بتا     

تجربه تر ازشما درمحل حضور نداشت با آرامش عهده دار مسئولیت امداد  شوید. بته روحیته مصتدوم توجته نمتوده ،      

مطالبی که موجب ترس وی می گردد خودداری نمایید، نگذارید مصدوم جراحتت   اطمینان او را جلب نمائید و از بیان

 خود را ببیند و در صورت امکان ، اضطراب و ناراحتی او را با جمع کردن خویشان و دوستان او برطرف نمایید.

   اگر ترتيبي ساده براي برخورد با حوادث وجود داشته باشد شايد بتوان آنرا بترتيب زير بيان نمود:

 برخود مسلط شوید .   -الف 

 بررسی دقیقی از وضعیت سانحه به عمل آورید .   -ب 

 در مورد اولویت اقدامات ، تصمیم گیری نمایید . -ج

 لويت بندي موثر هستند عبارتند از :وشرايطي كه دراين ا

 ت رعایت ایمنی  

 ت کمک خواستن از دیگران  

 ت تقاضای کمک از مراکز اورژانس 
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هنگام برخورد با مصدومین لازم است ابتدا ارزیابی کلی از وی صورت گیرد: دراین مرحله از ارزیابی نیازی به تشخیص 

کلی سلامت مصدوم هستیم. چرا که این علائم درتعتداد بستیاری   صدمه و بیماری نبوده و صرفاً درصدد بررسی وضع 

از بیماریها و صدمات می توانند تغییر کنند و به صرف تغییر یتک یتا دو متورد از آنهتا نمتی تتوان آستیب خاصتی را         

تشخیص داد. این ارزیابی شامل علائمی مانند هوشیاری و درجات آن، تنفس ، نبض ، ضربان قلتب ، درجته حترارت ،    

ارخون، رنگ پوست و اندازه مردمک چشمها می باشند که بطورخلاصه توضیح داده می شود:فش

 درجه هوشياري : -الف 

اولین اقدام در برخورد با مصدوم ، ارزیابی درجه هوشیاری وی می باشد. امدادگر بوسیله تکان دادن ملایتم مصتدوم و   

ری او را بررسی متی کنتد. فترد درحتال طبیعتی کتاملاً       صدا کردن وی ) به اسم یا به هر صورت ممکن ( درجه هوشیا

( خود اطلاع داشته وبه تحریکات)دردناك،صوتی و غیتره  زمان و مکانه ونسبت به محیط خودآگاهی دارد،ازهوشیار بود

 پاسخ می دهد.

 هوشياري مراحل گوناگون دارد كه مهمترين آنها عبارتند از : 

 حواس پرتی مختصر   -2                   هوشیاری کامل  -1

 اغماء : فرد کاملاً بیهوش است وحتی به تحریکات دردناك نیز جواب نمی دهد.  -4                    خواب آلودگی  -3

 سطح هاي هوشياري :

 تنها می تواند به سوالات مستقیم پاسخ گوید. -2        بطور عادی به سوالات پاسخ می گوید و صحبت می کند.  -1

 فقط می  تواند از دستورات اطاعت کند. -4                     به صورت مبهم به سوالات پاسخ می گوید.تنها  -3

 اصلاً واکنشی نشان نمی دهد. -6                                   فقط به درد ، واکنش نشان می دهد. -5
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ب ـ تنفس :

وخارج کتردن آن از ششتها )بتازدم( میباشتد. پتس تتنفس از دو       تنفس عبارت از وارد کردن هوا به داخل ششها )دم( 

 مرحله دم و بازدم تشکیل شده است.

 دربررسی تنفس باید سه مسئله را مشخص ساخت: عمق ، تعداد و نظم تنفس .

    بتار دقیقته   12-18که دربزرگستالان  دمی که دریک دقیقه انجتام متی شتود.   دم یا باز تعدادتنفس عبارت است ازتعداد

 دقیقه می رسد.باردر 29-24راطفال این رقم به دبار دم یا بازدم انجام میدهد. 12-18یعنی فرد در یک دقیقه شدمیبا

 ج ـ ضربان قلب :

قلب با هر انقباض و انبساط خود ضربه ای را به دیواره جلوئی قفسه سینه وارد میکند که با قرار دادن کتف دستت        

ا لمس و آنها را بر شمرد که با ضربان قلب مساوی خواهد بود . همچنین بتا قترار   بروی این ناحیه میتوان این ضربات ر

               ه ستینه میتتوان صتدای قلتب را شتنید و از ضتربان آن مطمتئن شتد .        ست دادن گوشی پزشکی یتا گتوش در روی قف  

 ‹‹عدم احساس ضربان قلب دلیل مرگ نیست ›› 

 نبض :

نبض می گویند. نبض ازنظتر   ،ای به دیواره سرخرگ می شودکه به این ضربهعبور خون ازداخل سرخرگها باعث ضربه 

 زمان و تعداد با انقباضات قلب برابر است. بنابراین با شمارش تعداد نبض می توان به تعداد ضر بان قلب پی برد.

 دگی است.تتوجه داشته بتاشید کته عتدم لمتس نبض بمعنای مرگ نیست ولی وجود آن دلیتل بی چون و چرای زن

 نقاط لمس نبض :

ستطحی بتوده و از روی    هدرتمام سرخرگهای بدن نبض وجود دارد اما ما فقط قادر به لمتس ضتربان سترخرگهایی کت    

 استخوان یا عضله رد می شوند هستیم .

 سه محل از مهمترين نقاط گرفتن نبض عبارتند از :

وده و درستطح داخلتی متچ دستت بتالاتر از انگشتت       رایج ترین محل گرفتن نبض ب .سرخرگ زند زبرين ) راديال ( :1

 شست لمس می شود.

 در دو طرف سیب آدم و کمی در عمق لمس میگردد.   .سرخرگ گردني يا سباتي )كاروتيد(:2

 درکشاله ران لمس می گردد .  سرخرگ لامي ) فمورال (: -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

به سن وجنس وجثه افتراد  تعداد نبض با توجه . از تعداد نبض در یک دقیقه و حجم نبض است مشخصات نبض عبارت

 نظر گرفته میشود.قه معمولاً طبیعی دردقیباردر 89-199باردردقیقه و دراطفال  69-89سالم بالغ ودرافراد.متغیر است
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 د ـ درجه حرارت بدن :

 درجتتتته ستتتتانتی گتتتتراد تنظتتتتیم  8/36-5/37درجتتتته حتتتترارت بتتتتدن همتتتتواره در حتتتتد معینتتتتی بتتتتین 

رارت برای انجام اعمال طبیعی بدن الزامی است. در جریان بعضی بیماریهتا ایتن تنظتیم بهتم     می شود. حفظ درجه ح

خورده وحرارت بدن بالاتر) تب ( و یا پائین تر می رود. کتاهش درجته حترارت بتدن در متواردی مثتل ستوء تغذیته ،         

 مازدگی دیده می شود.سرمازدگی و شوك دیده شده و افزایش آن ) تب ( در مواردی مثل بیماریهای عفونی و گر

 

  

 

 

 

 

 

توجه داشته باشید که افزایش درجه حرارت بدن معمولاً با افزایش تعداد نبض و تنفس همتراه استت . یتا بتته   نکته :

عبارتتی بتا پایین آمدن تب باید تعداد نبض وتنفس نیز کاهش یابد. در غیر اینصورت پایین آمدن درجه حرارت بتدن  

 لوبی نخواهد بود.به تنهایی تغییر مط

 هـ ـ فشار خون :

خونی که از داخل سرخرگها عبور میکند به دیواره آن فشاری وارد میکنتد کته آن رافشتار ختون گوینتد. در حقیقتت       

 فشارخون نشانگر فشار وقدرتی است که خون توسط آن به جلو رانده می شود. فشار خون دارای یک میتزان متاکزیمم   

 مم )حتتتتتتتتتتتتتداقل ( حتتتتتتتتتتتتتداکثر( و یتتتتتتتتتتتتتک میتتتتتتتتتتتتتزان متتتتتتتتتتتتتی نتتتتتتتتتتتتتی )

می باشد. در هنگام تعیین وگزارش فشار خون هر دو میزان باید ذکر شود. این میزانهتا بتر حستب میلتی متتر جیتوه       

)م.م.ج( یا سانتی متر جیوه )س.م.ج( بوده و می توان هر کدام از واحدهای فوق را بکار برد. فقط باید توجه داشت کته  

ارش فشار خون بصتورت عتدد کستری استت کته صتورت آن فشتار ختون         هر دو میزان با یک واحد گزارش شوند. گز

مينيمم)رج آن فشار ختون متی نتیمم متی باشتد،     م ومخمماکزی

ماگزيمم

        آنترا بصتورت متاکزیمم روی متی نتیمم      (و 

 می خوانند. بطور مثال:

ت بدینصورت نوشتته شتده     )م.م.ج( اس 89)م.م.ج( وفشار خون می نیمم وی  129کسی که فشار خون ماکزیمم روی 

80

120

8م.م.ج یا    

12

012س م ج  که     08روی     21یا   8روی    .خوا نده می شود 
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 ـ رنگ پوست :و

رنگ پوست به مقدار خونی که از آن می گذرد و همچنین رنگ دانه هایی که درضخامت پوستت قترار دارنتد بستتگی     

یتا رنتگ پریتده در     ، پوستت ستفید  آبی و کبود یا سیانوزه می باشتد ،یر رنگ مهم پوست شامل رنگ پریدگیدارد. تغی

 اکسیژن دیده می شود.ویابعضی ازمسمومیتهاوکمبود جریان شوك،غش،حمله قلبی وترس وپوست کبوددرمواردخفگی

 توجه داشته باشید که خونمردگی جزء سیانوز محسوب نمی شود.

 ز ـ مردمک چشم :

، تنتگ و  ساوی هستند. مردمکها با نور زیادمردمکها در افراد سالم در حال طبیعی دارای حدود مرتب و اندازه کاملاً م 

مردمک ( تا میزان نوری را که وارد چشم می شود تنظیم کننتد. تغییتر در انتدازه     با نور کم گشاد می شوند ) انعکاس

 مردمک یک یا دو چشم در هنگام فوریتها بسیار مهم است .

 نشانگر اغماء یا مسمومیت با مواد مخدر می باشد. ،مردمک منقبض یا نقطه ای

 بعداز مرگ مردمک کاملاً گشاد شده و در برابر نور منقبض نمی شود.

 

 دستگاه فشار خون سنج
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متوقف متی شتود و نتبض گردنتی     مدادی می باشد که درآن ضربان قلتب، ایست قلبی یکی از  اورژانس های پزشکی وا

 ضربه به قلب ت داروها ت خونریزی ها و شوك باشد.تبدلیل بیماریهای قلبی و عروقی اندتوودکه میشخص لمس نمی ش

 کمکهای اولیه در مصدومی که دچار ایست قلبی شده است ماساژ قلبی می باشد که به شرح آن میپردازیم :

 دو انگشتتتتتت تعریف:عبارتستتتتتت ازفشتتتتتارمنظم ومتتتتتوزونی کتتتتته بوستتتتتیله یتتتتتک دستتتتتت یتتتتتا       

قتراری مجتدد   ماستاژ قلبتی بر  هدف ازمیشتود. درکودکان(یاهردو دست)در بزرگسالان(روی دیواره جلتویی ستینه وارد  )

 گردش خون  است.

ستانتی متتری یتک مشتت محکتم بتر روی        25-39درایست قلبی و در لحظات ابتدایی میتوان با کنار دست از فاصله 

اینکتار در  دد نکرد ماساژ را شروع متی کنیم.) کوبیدکه اگر قلب مصدوم بااین کار، شروع به فعالیت مج قاستخوان جنا

 وع است(.کودکان ممن

مصدوم را سریعاً روی سطح سفتی قرار داده و ناحیه سینه را بطور کامل عریان کنید . محل ماساژ قلبی بین یک سوم 

می باشد . بعد از مشخص کردن محل ماساژ به ترتیبی که ذکر شد کف یک  قتحتانی و یک سوم میانی استخوان جنا

وی آن قرار دهید و انگشتها را در هم فترو بترده و قتلاب کنیتد     گذاشته و بعد کف دست دیگر را ر قدست را روی جنا

سعی کنید انگشتان با سینه تماس نداشته باشد. در حالیکه در کنار مصتدوم زانتو زده ایتد روی وی ختم شتوید ولتی       

 فشار آورید تا حدود چند سانتی متتر ستینه   قدستهایتان صاف باشد و  پس از آن با نیروی وزن خود ناگهان روی جنا

فرو رود و پس از آن دستها شل کنید تا سینه به وضعیت قبلی برگردد. در این وضعیت ستعی کنیتد کته کتوچکترین     

را دوبتاره تکترار کنیتد.     فشاری روی سینه وارد نشود تا خون از سیاهرگها به قلب بازگردد. بعداز متدتی مکتث اینکتار   

نصف زمان استراحت می باشد. ی نصف زمان ماساژ فشارورعایت می شود.یعن«  59:59»ژ قانوندر هر بار ماسا مجموعاً

 بار در دقیقه میباشد.   72-89تعداد ماساژ قلبی بطور متوسط حدود 

 

 19شتتتتتتتتتکتتتتتل  

 

       

 

   

 

 

 

 

 
روش پيدا كردن محل ماساژ  زدن ضربه بر روي جناق سينه

 قلب

 روش انجام ماساژ قلب
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ی در متداوای  درمانی را تشکیل می دهند که گاهی تاخیر چند دقیقته ا ها شاخه ای از اورژانسهای امدادی،مسمومیت 

 نماید.واقب وخیمی رادرپی داشته باشد.لذااقدامات سریع و فوری راجهت نجات جان بیمارایجاب میآنها ممکن است ع

 سلامتی و یا موجب مرگ شود سم گویند.و یاتماس با پوست موجب اختلال درماده ای که به هنگام ورود به بدن هر

عبارت است از اختلالات و آسیبهایی که توسط مواد سمی در دستگاه های مختلف بدن بوجود می آید و ممکن استت  

بطور تصادفی و در اثر بی احتیاطی و یا در مواردی اقدام به خودکشی بوسیله مواد ستمی ایجتاد گتردد. لازم بته ذکتر      

عناصر مفید برای بدن نیز درصورت مصرف بیش از حتد و  است که علاوه بر موادی که ذاتاً برای بدن زیان آور هستند 

ین مواد مورد نیاز بدن استت  نادرست تبدیل به مواد مسموم کننده و زیان آور می شوند. بعنوان مثال آب از ضروری تر

 دایجاداختلالی بتتتتتته نتتتتتتام مستتتتتتمومیت بتتتتتتاآب را حتتتتتتکتتتتتته درصتتتتتتورت استتتتتتتفاده بتتتتتتیش از

 .  می کند

–

    :.بطور کلی راههای ورود سموم به بدن عبارتندازز راههای مختلف وارد بدن می شوندانواع سمها با توجه به حالتشان ا

 تزریقی   -4                     جذب پوستی  -3                        تنفس  -2                        گوارش -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي مختلف موجب مسموميت انواع مواد سمي كه از راهها

 مي شوند
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 هتتتر کتتتدام از ایتتتن مستتتمومیتها و کمکهتتتای اولیتتته متتتورد نیتتتاز     اکنتتتون بطتتتور خلاصتتته بتتته بررستتتی    

 می پردازیم.

وقتی ماده سمی از راه دهان وارد بدن می شود با توجه به قدرت و نوع سم مصرف شده، بعد از مدتی شروع بته ایجتاد   

سبت سم مصرفی به جثتة شتخص و طتول    علائم و نشانه هایی در شخص می کند که این علائم با توجه به نوع سم، ن

مدت که سم خورده شده ، متغیر است. در محیط ما مواد بسیاری وجود دارند که می توانند موجتب مستمومیت از راه   

 گوارشی گردند، این مواد به پنج دسته قابل تقسیم می باشند و عبارتند از :

  الف ( مسمومیت غذائی   

  ب( مواد شیمیایی سوزاننده  

  وها  ج( دار

         د( مواد نفتی  

 هت( گیاهان سمی  

در هنگام مسمومیت با هر کدام از مواد، علائم خاص آن ظاهر می شود که ما می توانیم تا حدودی نتوع ستم را از        

روی علائم تشخیص دهیم. لازم به ذکراست که بیشترین موارد مسمومیت گوارشی بوسیله داروهای موجود در خانه و 

 د نفتی ایجاد می شود، به همین علت باید در مورد نگهداری مواد مذکور دقت عمل بیشتری بعمل آورد.نیز موا

 

اصول کلی این اقدامات براساس باز کردن راههای هوایی و برقرار نمودن تنفس ، گردش خون و رقیق کردن سم بدون 

 کی مجهتتتتتتتز تلتتتتتتتف کتتتتتتتردن وقتتتتتتتت ورستتتتتتتاندن متتتتتتتریض بتتتتتتته مرکتتتتتتتز پزشتتتتتتت      

می باشد. البته چگونگی انجام این موارد در حالتهای مختلف فرق می کند. بعنوان مثال کمکهای اولیه بترای شخصتی   

که هوشیار است و با ما همکاری لازم را دارد با فرد غیر هوشیار فرق می کند و ما نمتی تتوانیم همتان اقتدامی را کته      

 مسموميت كودكان با داروها وسموم موجود در منزل
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غیر هوشیار نیز انجام دهیم. برای اختصار مطلتب در اینجتا فقتط طریقته     برای فرد هوشیار انجام می دهیم برای  فرد 

 برخورد با مسموم هوشیار راذکرمی کنیم :

 از باز بودن مجاری تنفسی ، برقراری تنفس وضربان قلب اطمینان حاصل کنید. -1

 بوسیله وادارکردن مسموم به خوردن مقداری آب یا شیر سم را رقیق کنید -2

ر به استفراغ کنید.البته توجه داشته باشید که این کار رادر مواقع مسمومیت با نفت و مواد استیدی و  مریض را وادا -3

 قلیایی انجام ندهید.

 وضعیت بیمار باید بگونه ای باشد که از برگشت مواد استفراغ شده به داخل ریه ها جلوگیری کند. -4

 و گازهتتتتای جنگتتتتی و بخارهتتتتای ناشتتتتی از مایعتتتتات فتتتترار   گازهتتتتای ستتتتمی اساستتتتاً منواکستتتتیدکربن

)چون نفت، بنزین، مایعات سبک، سریشهای پلاستیکی، سقز و رنگ ها( می باشند کته ستالانه تلفتات جتانی زیتادی      

دراثر مسمومیت بااین گازها وجود دارد. این گازها میتوانند از منابع مختلف تولید شده و موجبات مسمومیت را فتراهم  

 بعنوان مثال :سازند 

 منواکسیدکربن و دی اکسیدکربن ناشی از سوختن ذغال ) درکرسی وبخاری ( و یا اگزوز ماشینها . -1

 گازهای آمونیاك و دی اکسیدگوگرد وکلر مورد مصرف در یخ سازیها وتصفیه آب . -2

 گازهای بیهوش کننده مثل اتر ، کلرفرم ، اکسید نیترو وغیره . -3
مههواد  هها توجههه  ههه نههوص وممههدار ماههرلا موجههي ايجههاد سوزههم ماوههو ميشههوند. سههوز   شههم وگ ههو      كههه  ههر كههداي از ايهه   

 ازمشخاات  ارز  عضو از اي  سمها است.

 
 کمکهای اولیه که برای این مسمومیتها انجام می گیرد عبارتند از :

 و کنترل تنفس   برقراری -2                            دور کردن مسموم از منبع سم  -1

 انتقال به مرکز درمانی   -4                       شل کردن لباسهای شخص مسموم  -3

توجه : بدلیل خطرمسمومیت امدادگر ، در صحنه آلوده به گازهای سمی حفاظتت شخصتی درجلتوگیری از مستومیت     

 تنفسی حائز اهمیت است.

 مار دهان پنبه اي

 مار زنگي
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 طریتتتق پوستتتت معمتتتولاً موجتتتب تحریتتتک یتتتا آستتتیب محتتتل جتتتذب    ستتتمهای جتتتذب شتتتونده از  

می شوند. هر چند دربعضی مواردممکن است سم با آسیب کم یا بدون آسیب جذب پوست شود . اما چنتین متواردی   

نادر است. برای تعیین نوع سم می توان از خود مسموم کمک گرفت و یا وسایل موجتود در اطتراف مستموم را جهتت     

کرد . در برخورد با چنین مسمومی ، فرد را از منشاء اصلی سم دور  کرده ومحل بتا استتفاده از   یافتن نوع سم بررسی 

آب شستشو داده شود سپس لباسهای آلوده فرد مصتدوم را در آورده و پتس از شستشتوی دوبتاره مستموم بته مرکتز        

درمانی منتقل گردد

 ریقتتتتی گزیتتتتدگی توستتتتط حشتتتترات وخزنتتتتدگانشتتتتایع تتتتترین و بیشتتتتترین نتتتتوع مستتتتمومیت تز

می باشد که موجب مسمومیتهای خفیف و شدید در افراد می شوند. بخصوص درکشور ما که باوضع جغرافیایی ختاص  

خود و اختلاف جوی دارای جانوران سمی فراوان و گوناگونی است که شناسائی آنها برای پیشگیری و درمتان ضتروری   

تها، مارها ، کرمها و حشرات مختلف می توانند موجب ترشح سم شوند که در بستیاری  است. انواع حیوانات مثل عنکبو

موارد چندان خطرناك نیستند. با وجود این در بعضی موارد ممکن است موجب عوارض خاصی شوند. یک امتدادگر در  

یت و علائم ایجاد شتده  برخورد با فردی که مورد گزش حشره یا خزنده ای قرار گرفته است ابتدا باید برآوردی از وضع

 اقداماتی را که برای مسموم لازم است انجام دهد.درشخص مسموم نموده ومیزان شدت وحدت آنراحدس بزندتا بتواند

 مرجان مار كله مسي

 

 نمونه هايي از مارها و حشرات سمي
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حشرات در گزش بدن انسان چون معمولاً علائم حادی را ایجتاد نمتی کننتد و فقتط موجتب قرمتزی، ختارش ،        

قط منحصر به در آوردن نیش حشره )اگتردر محتل   گزش ، بطور جزئی می گردد، لذا اقدامات ما فسوزش وتورم محل 

لتهتاب آن کاستته شتود.    گذاشتن یک کیسه یخ روی محل گزش محتدود متی گتردد تتا از درد وا    گزش مانده باشد( و

. البته لازم به تذکر است دبودن علائم ، فرد را هرچه سریعتر باید به پزشک یا مرکز درمانی مجهز رساندرصورت شدید

برخورد کردآیدحشرات خطرناك مثل رتیل وعقرب باید همچون مارگزیدگی که توضیح آن در پی می موردکه در

مارگزیدگی از مواردی است که خیلی باید در مورد آن هوشیارانه و با دقت عمل کرد چترا کته هتر گونته غفلتت      

ی برای فرد مسموم شود. همانطور که میدانید کلیة مارها سمی نبتوده و درواقتع   ممکن است منجر به عوارض خطرناک

به دو دسته سمی و غیر سمی تقسیم می شوند. مارهای سمی خود از نظر میزان سمی بودن یکستان نبتوده و بتا هتم     

از آنهتا در  فرق دارند. همچنین از نظر شکل ظاهر نیز مارهای سمی وغیر سمی تفاوتهای آشتکاری دارنتد کته برختی     

 جدول صفحه بعد آورده شده است.

 

 

    

 

 

 

 مارهاي غير سمي مارهاي سمي مشخصه

 ندارند دارند حفره بین چشم و بینی

 گرد بیضوی شکل مردمک چشم

 - مثلثی شکل و پوشیده از پولکهای ریز شکل سر

 طویل تر کوتاهتر طول مارها

 کوتاه بلند دندان نیش و پیش

سط مارسمی مورد گزش قرارمی گیرد، علائمی در او ظاهر میشود کته بستته بته نتوع ستم      هنگامی که کسی تو

 ومیزان ورود آن به بدن به دو گروه خفیف و شدید تقسیم می شود:

 

 

 فرق بين مار سمي و غير سمي
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 ميعلا نوع

 تهوع ، استفراغ ، اختلال دیدد کم، احساس قلقلک، ضربان سریع ،ضعف عمومی،دررنگ،تورم،تغییر خفیف

 عدم وجود نبض  پیچیدن،هذیان،شوك،تشنج،فلج،به خودتی بدن،درد،مردمک سنجاقی،تورم سریع وکرخ شدید

 فرد  مارگزیده را باید هرچه سریعتر به مرکز درمانی رساند، البته بعنوان مقدمه میتوان اقدامات زیر را انجام داد:

 از حرکت فرد مسموم جلوگیری کرده و وی راآرام کنید. -1

 کت کرده و پایین تر از سطح قلب قرار دهید.اندام آسیب دیده رابیحر -2

 ساعت طول بکشد موارد زیر را انجام دهید: 4-5درصورتی که رساندن مسموم به پزشک بیش از  -3

 بالاتر از محل گزش را بوسیله باند ببندید. -1-3

وده تتا از  درصورت شدت علائم، برروی پوست محل گزیدگی رابرش طولی دهید سپس شروع به مکیدن آن نمت  -2-3

غلظت سم کاسته شود. توجه داشته باشید که ضروری ترین کار رساندن مسموم به پزشک است

دستگاه تنفس وظیفة رساندن اکسیژن به بدن و همچنین دفع دی اکسیدکربن از بدن را به عهده دارد . ایتن دستتگاه   

 تنفستتتتتتتتتی و ششتتتتتتتتتها تشتتتتتتتتتکیل شتتتتتتتتتده استتتتتتتتتت .    از دو قستتتتتتتتتمت مجتتتتتتتتتاری 

 مجاری تنفسی محل عبور هوای تنفسی بوده و از قسمتهای زیر تشکیل یافته است :

محل نيش مار 

 سمي
 

روش بستن باند بالاتر از محل گزش 

 مار
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شش ها عمل تبادل اکسیژن و دی اکسید کربن را بین خون ومجاری هوایی به عهده دارند

یه ها شود و در نتیجه اکسیژن کافی به سلولهای بدن نرسد خفگی ایجتاد  هرگاه بدلیلی هوای اکسیژن دار نتواند وارد ر

 می شود . دلایل خفگی بسیار متنوع است و برخی از آنها عبارتند از :

 بتتترق گرفتگتتتی ت مستتتمومیت دارویتتتی ت غتتترق شتتتدگی ت کتتتوه گرفتگتتتی ت مستتتدود شتتتدن                       

مجرای تنفسی توسط اجسام خارجی

دستت دادن  از  –کبودی پوستت و نتاخن هتا     –عدم توانایی در صحبت کردن  –کاهش یا توقف حرکات قفسه سینه 

 .هوشیاری در درجات مختلف

 دوکار اصلی در این مرحله عبارتند از :

 بازکردن راههای هوایی مصدوم -1

 وعی  تنفس مصن -2

 
باز کردن راههای هوایی خود شامل دو قسمت می باشد

 ( خارج کردن جسم خارجی که باعث انسداد راههای هوایی شده است وبه چند طریق انجام می گیرد 1-

الف ت خارج کردن دندان مصنوعی و اجسام خارجی از دهان طبق شکل

 

 

 ستگاه تنفسيساختمان د
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 به پشت مصدوم جهت خارج کردن جسم خارجی ازمجرای تنفس  ب ت وارد آوردن ضربات 

طبق شکل

  4ج ت روش هایم لیخ مطابق شکل شماره 

 روش خارج كردن جسم خارجي از دهان

 روش زدن ضربه به پشت مصدوم

 خارج كردن جسم خارجي بروش هايم ليخ
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 ( قرار دادن سر در وضعیتی که راههای تنفسی باز باشد که عبارتند از : 2-

الف : خم کردن سر به عقب و بالا بردن گردن  ب : بلند نمودن فک تحتانی

انجام  روش ))الف(( در مصدومی که احتمال صدمه به ستون فقرات متی رود مطلقتاً ممنتوع بتوده و در      توجه :

 این حالت باید فقط از روش)) ب ((استفاده کرد.

تنفس مصنوعی به کلیه اعمالی گفته می شود که باعث رستاندن اکستتیژن به مصتتدوم می شوند تا تنفس وی 

 اره برقرار شود.دوب

دقیقه( عمل تنفس مصدوم را برقرار ستازیم   6قابل توجه می باشد که اگر ما بتوانیم درطی چند دقیقه )حداکثر 

 ، زندگی مجددی را برای او مهیا کرده ایم که این نشانگر عمق ظرافت، اهمیت و در عین حال سادگی کار می باشد. 

 بیهوشی  -

 عدم احساس ولمس حرکات تنفسی در فرد مصدوم   -2

 کبودی لب ها و انگشتان   -3

 گشادی مردمک ها   -4

تتنفس در هردقیقته    12-15در عمل تنفس مصنوعی که پس از بازکردن راههای هوایی انجام می گیترد تعتداد   

 .  می دهیدتنفس در  اطفال انجام  29دربزرگسالان وتعداد 

 روشهای تنفس مصنوعی متنوع می باشد. چهار نوع مهم آن عبارتند از :

  تنفس دهان به دهان   -1

 تنفس دهان به بینی   -2

 تنفس دهان به دهان وبینی   -3

 تنفس مصنوعی سیلوستر   -4

 رد.هر کدام از روشهای ذکر شده به روشی که درزیر آمده است انجام می گی
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قابل استفاده متی باشتد.    ی زمینو رو « قایق » روشی بسیار مؤثر و کارآمد بوده و درهر شرایطی مثل داخل آب

 دراین روش باید نکات زیر را رعایت نمود. : 

 الف ت ابتدا باید راههای تنفسی مصدوم را بازکرد.

 شته و با انگشتان شست و نشانه سوراخهای بینی مصدوم مسدود شود.ب ت کف دست را روی پیشانی مریض گذا

ج ت راههای هوایی مریض را با خم کردن سر وی به عقب باز کرده دهان خود را دور دهان مصدوم قرار دهید بطوریکه  

ار را بته  آن دمیده ، سپس دهان خود را دور کنید تتا هتوا ختارج شتود. اینکت     از خروج هواجلوگیری شود و با قدرت در

بار ( انجام دهید. این عمل باید منظم و به نرمی انجام گیرد ، عجله و خشونت بته   12دفعات مورد نیاز ) بطور متوسط 

خرج ندهید. در حین دمیدن در دهان مصدوم به حرکات سینه مصدوم توجه کنید تا از باز بودن راههای هتوایی ورود  

 هوا به داخل ششها مطمئن شوید.

 گرفتن سوراخ بینی با انگشتان   –الف 

 ب ت دمیدن  

ج ت کنار کشیدن سر

 تنفس دهان به دهان
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این روش در مواردی بکار میرود که بدلیل ضایعات دهانی و یابه دلیل عدم توانائی در باز کردن دهان مصتدوم نتتوانیم   

آماده کردن مصدوم از نظتر راههتای هتوایی ، دهتان     ازدهان به مصدوم تنفس مصنوعی بدهیم . دراین روش نیز بعد از

مصدوم را توسط پارچه و یا هر وسیله دیگری که روی آن می گذارید بسته و سپس دهان ختود را دور بینتی مصتدوم    

قرار داده و با قدرت بدمید ) ضمناً با چشم به حرکات فقسه سینه نیز در ایتن حتین توجته داشتته باشتید ( ،  ستپس       

دهتان بایتد بته تعتدادی کته      بینی مصدوم جدا کنید تا هوا خارج شود. این کارنیز مثل تنفس دهان به  دهان خود رااز

، انجام گیردگفته شده

 الف ت بستن دهان توسط دست  

 دمیدن   –ب 

ج ت کنارکشیدن سر

میشود.طریقه آن بدین صورت است که بعد از قرار دادن ستر مصتدوم   از این روش معمولاً در کودکان و نوزادان استفاه 

در وضعیت مناسب از نظر راههای هوایی ، دهان خود را روی دهان وبینی طفل گذاشته و فقط با هوایی کته در دهتان   

دارد( و بته  دارید به آرامی فوت کنید )از بکار بردن هوای زیاد و با فشار زیاد خودداری شود چرا که طفل تحمل آنرا نت 

حرکات قفسه سینه نیز توجه داشته باشید. سپس سر خود را کنار ببرید و به هوا اجازه ختروج از ششتهای مصتدوم را    

 بدهید. اینکار را به دفعات که گفته شده  انجام دهید.

 تنفس دهان به دهان بيني
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مصتدوم را بته پشتت خوابانیتده و دروستط      از این روش کمتر استفاده میشود. روش کار به این صورت است که 

 دوکتتتتتف او بتتتتالش یتتتتا ملحفتتتته تتتتتا شتتتتده قتتتترار دهیتتتتد تتتتتا ستتتتر مصتتتتدوم بتتتته عقتتتتب             

خم شود. سپس بالای سر مصدوم زانو زده و دستهای وی را روی سینه اش آورده و بتا کمتک وزن ختود آنهتا را روی     

ن باعتث کشتیده شتدن هتوا بته ستمت       سینه اش فشاردهید. پس از آن با حرکت دستها به سمت بالا و عقب وطترفی 

ششهای مصدوم می شود و بعد بسرعت دستهای مصدوم را روی سینه اش قرار داده وعمل را دوباره تکرار کنیتد. ایتن   

روش نیز باید به تعداد کافی که درجدول آمده است انجام گیرد. اگر امدادگر دیگر در صحنه حضور دارد بهتراست کته  

سر مریض را نگه دارد

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنفس دهان به دهان و  بيني

 وضعيت صحيح  –الف 

 مرحلة فشار دادن  –ب 

 ج ـ عقب كشيدن دست ها

 توسط امدادگر كمکينگاه داشتن سر  –د 

 تنفس سيلوستر
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 در پایان، مزایای تنفس مصنوعی دهان به دهان را متذکر می شویم .

  ایجادتنفس بهتر  -1
ايجادفروت مناسي  ه امهدادگر كهه در مهورد حجهم، فشهار و مهدت زمهان دميهدن دردشههاط ماهدوي اتوسهاتو  دسهت              -2

 آورد.

–

ن را درمقابل عوامل خارجی محافظت آست جزئی از دستگاه محافظ بدن است که سطح خارجی بدن را پوشانیده و پو

 می نماید.

 ساختمان پوست از سه لایه تشکیل شده است . این لایه از سطح به عمق به ترتیب عبارتند از :

 نشان داده شده است . 1) آندودرم(، که در شکل شماره پوست ) اپی درم(، پوست )درم(، زیر پوست رو

ضایعاتی که دراثر حرارت ، مواد شیمیایی ،جریتان بترق و متواد رادیتو اکتیتو در بافتهتای مختلتف ایجتادمی شتود را          

 سوختگی می نامند.

(، 3به تمام بدن به سه نوع خطرناك  ) درجه  سوختگی ها براساس عمق ، وسعت ، محل آن و نسبت سطح سوختگی

 ( تقستتتتتتتتتیم متتتتتتتتتی گردنتتتتتتتتتد.  1(، و جزئتتتتتتتتتی )درجتتتتتتتتته 2متوستتتتتتتتتط ) درجتتتتتتتتته 

 (. 4و  3.2) مطابق شکل 

 ساختمان پوست -1شکل 
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سوختگي درجه سوم      سوختگي درجه دوم        سوختگي درجه 

 اول

سوختگي عميق        طاول دار         پوست قرمز شده سوختگي 

 عميق
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 عوارض مهم سوختگي عبارتند از: شوك وعفونت 

 در سوختگی های شدید وعمدتاً بعلت کاهش حجم خون اتفاق می افتد. شوك :

بدنبال سوختگی ها در اثرجایگزینی انواع میکروبها درمحل زخم سوختگی که بته روش بهداشتتی پانستمان     عفونت  : 

نشده باشد بوجود می آید.

انتقال بیماربه مرکز درمانی -4           درمان سوختگی -3     ارزیابی بیمار  -2            حذف عامل سوختگی  -1

 اقدامات امدادي كه بايد انجام داد عبارتند از :

از دویدن شتخص   -وریدلباس های مستعد آتش سوزی را در آ -حذف عامل سوختگی : با آب سرد آتش را خفه کنید

درحال سوختن جلوگیری کنید

 راکنترل و عمق و وسعت و وخامت سوختگی را بررسی کنید. …علائم حیاتی ، شوك و  

 کنید.زارد دربیمار را روی سطحی از بدن که سوختگی وجودندارد یا کمترین سطح سوختگی را دا  -

 ده را از بدن مصدوم جدا کنید.وسایل آلوده کنن -2

 لباسهای چسبیده به محل زخم را هرگز جدا نکنید. -3

 توسط آب خنک و تمیز محل سوختگی را شستشودهید. -4

 محل زخم را با گاز استریل پانسمان کنید. -5

 .اگر بیمار قادر به نوشیدن است و زمان کافی دارید براساس جدول زیر مایعات به مصدوم بنوشانید -6

لیتوان و درصتورت وخامتت     یک هشتتم لیوان ، کمتر از یکسال   ¼سال  1-12لیوان، بچه های  ½بزرگسالان 

 سوختگی مصدوم رابه اولین مرکز درمانی منتقل کنید.  

درسوختگی باقیر بلافاصله منطقه راباآب سرد خنک کنید. قیر را هرگز برنداریتد، ستپس اقتدامات اولیته      تذكر:

 ( 5ل آورید. ) مطابق شکل ذکر شده فوق رابعم

 ط آبسرد كردن محل سوخته شده با قير توس -5شکل 
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 از جدی ترین نوع سوختگیها بوده که درسطح کم و عمق زیادتری بدن را دچار سوختگی می نماید.

 لباسهای آلوده را در آورده و محل را باآب فراوان شستشو دهید.

 را کنترل وعمق و وسعت و وخامت سوختگی رابررسی کنید. …ك و علائم حیاتی ، شو

دقیقته و ستپس    39تتا   29درمان این نوع سوختگی عبارت از شستشوی موضع بتا آب فتراوان حتداقل بمتدت     

 (8و7اقدامات درمانی باید همانند سوختگی باحرارت بعمل آید. ) مطابق شکل 

 ورت امکان به اولین مرکز درمانی منتقل کنید.مصدوم را در ص

درصورت آلوده شدن چشم با مواد شیمیایی بهترین کار شستشو با آب فتراوان استت دقتت کنیتد تتا در       تذكر :

موقع شستشو آب مصرف شده از جانب بیرونی چشم خارج شود تا چشم مقابل را آلوده نکند. در صورت وجتود جستم   

مال تمیز آنرا به آرامی خارج کنید بعد از شستشو ، چشم را بتا گتاز استتریل پانستمان و     خارجی در چشم با نوك دست

 مصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدوم رامنتقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل کنیتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد 

(6) مطابق شکل 

خارج كردن جسم خارجي و شستشوي چشم آلوده باآب  -6شکل 

 تميز
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این نوع سوختگی دارای عمق زیادی است وبه بافتهای داخل بدن صدمه می زند. اقدامات امتدادی در ایتن نتوع    

 عبارتند از :سوختگی 

 توسط یک وسیله عایق مصدوم را از جریان برق جدا کنید.

 راکنترل و عمق و وسعت و وخامت سوختگی را بررسی کنید. …علائم حیاتی ، شوك و

 بعمل آورید. محل ورود و خروج برق را پانسمان واقدامات امدادی شبیه سوختگی با حرارت را

 مصدوم را دراسرع وقت به اولین مرکز درمانی منتقل کنید.

 تشعشات اتمی   -2 اشعه خورشید   -1توسط دو نوع اشعه سوختگی ایجاد می گردد: 

و درصتورت  در مورد تشعشات اتمی ابتدا محافظت خود امدادگر از خطر تشعشات و ثانیاً رفتع آلتودگی مصتدوم    

امکان ارائه کمکهای اولیه سوختگی با حرارت مد نظر قرار می گیرد و در مرحله آخر انتقال مصدوم بته مرکتز درمتانی    

 انجام می پذیرد.

 روش برآورد عمق و وسعت و وخامت سوختگی را بخوبی فراگیرید. -1

 اسرع وقت به مرکز درمانی انتقال دهید.رادرولیه راسریعاً انجام و مصدوم درموردسوختگیهای وخیم کمکهای ا-2

از بدن خارج کنید ولتی بته محتل زختم     راف زخم رابریده ولباس به محل زخم چسبیده است لباسهای اطاگر-3

 دست نزنید.

 هرگز برای سردکردن محل از یخ استفاده نکنید. -4

 آن نمک اضافه نکنید.ی به آب مصرفی جهت افزایش سرما -5

 در مورد سوختگی های شدید باید سریعاً انجام گیرند. کمکهای اولیه -6

 نارسائی تنفسی و شوك احتمالی را سریعاً کنترل نمائید. ) بخصوص درسوختگی ها بوسیله برق (. -7

بته شستشتو بتا آب فتراوان      نستبت  درسوختگی با مواد شیمیائی استفاده از ماده خنثی کننده هیچ امتیازی -8

 وحتماً از آب تمیز استفاده کنید. کردهز آنها خودداری استفاده ا در ندارد. لذا


