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4.3.10 : Principles of fire streams; types,
design, operation , nozzle pressure effects,
and flow capabilities of nozzles; precautions
Smmne to be followed when advancing hose lines

Fire Fighter Professional

Qualifications tO a fi re; eee
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Standard for
Fire Fighter Professional
Qualifications

4.3.10(B): The ability to
prevent water hammers
when shutting down
nozzles; open, close, and
adjust nozzle flow and
patterns; apply water using
direct, indirect, and
combination attacks;
advance charged and
uncharged1.5in (38 mm)
diameter or larger hose
lines up ladders and up
and down interior and
exterior stairways; extend
hose lines; replace burst
hose sections; operate
charged hose lines of 1.5
in (38 mm) diameter
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Standard for
Fire Fighter Professional
Qualifications

4.3.15* cConnect a fire department
pumper to a water supply as a member of a
team, given supply or intake hose, hose
tools, and a fire hydrant or static water
source, so that connections are tight and
water flow is unobstructed.

B) Requisite Skills. The ability to hand lay a
supply hose, connect and place hard suction
hose for drafting operations, deploy
portable water tanks as well as the
equipment necessary to transfer water
between and draft from them, make
hydrant to pumper hose connections for
forward and reverse lays, connect supply
hose to a hydrant, and fully open and close
the hydrant.
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Standard for
Fire Fighter Professional
Qualifications

5.5.5 Perform an annual service
test on fire hose, given a pump, a
marking device, pressure gauges, a
timer, record sheets, and related
equipment, so that procedures are
followed, the condition of the
hose is evaluated, any damaged
hose is removed from service, and
the results are recorded.

A (A)* Requisite Knowledge.
Procedures for safely conducting
hose service testing, indicators
that dictate any hose be removed
from service, and recording
procedures for hose test results.

A (B) Requisite Skills. The ability
to operate hose testing equipment

and nozzles and to record results.
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Rotary Gear
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Pressure (Series) Setting

500 GPM @ 300 psi

500 GPM @150psi ™ + 150psi

— R 843053
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Volume (Parallel) Setting

1000 GPM @ 150 psi

Clapper Valve

Sl e e 5 i G lajle (B e

MEISAMCHEGENI@GMAIL
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www.LearnEngineering.org
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' 20m
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| 1 bar 2 bar 3 bar —L
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1m? 1m? 1m?

Fignre 1. J{c) Downward pressure of a fuid in an open vessel i proportional do 1ts depth.
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Friction Loss S JLs Cof

Table 1.1 Friction factors for hose L S Sl jlis c8l 4o ygo Jolgs
Diameter of hose Friction s of
e J 30 > Wl (90 V

38men, 45mm, 64mm and 70mm 0.005 I P! o
QOCPIIDQ : 0.007 K
90mm with full flow couplings 0.005 dof b Sl Job v
10mm and §25mm 0.004
150mm- 0.003
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pf _ 9000X(0.005)6>;(5100)><(300 ) — 0.26 bar
2
bf = 9000x(0.005;>;(5100)x(300 ) _ 365 par
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Vialve closes abvuptly, water unable (o compress.

Water hammer results.

h

" Shockwaves passed back and forth until

friction losses settle the wave.

What is the Water
Hammer Effect?

#ze

ELECTRIC
SOLENOID
VALVES.COM
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7 bars - 1000 LPM

Bl e Semsl iy

8 x 25m TOmm 8 x 25m T0mm
dx25m 4x25m 4 x25m 4x 25m
Two SFFD "Jumpers' enable two
intermediate pumpers to 'hook - in’
‘ and boost the supply
8 x25m & x 25m

2250 LPM

I

All pumps 100m

T spacexd T
,,

3000 LPM
y

Initial boseline

....... Secondary hoseline
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Atmospheric prassure

R= 0.157.P.d* oot
R J5b Jedl Ko |

P: Lz L NP N = I —— e g

bS8 dale JU S LIS 55 1y tedkes YO 5 ek VY (g 5 L JSL 55 el WS6

Delivery hose

R11=0.157X 6 X (11?) = 117N = 119Ky
R25=0.157X 6 X (25%) = 588N =60Kg
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4.186 kl/Kg 2260 kJ/Kg

¢ e S L S Hlie do a3 VY OT jd 6K e ol b s

100-21=79
79x4.186=330.69 KIJ
330.69 + 2260 = 2590.7 KJ

Sl el alaad g ol il el s Al
MEISAMCHEGENI@GMAIL




S el cilead g S 35 gle e B Al
MEISAMCHEGENI@GMAIL



397 W 1 i SS90 98 il 4o JH0 31 0oliiw! Cuw 4O 0 g

S el cilead g S 35 gle e B Al
MEISAMCHEGENI@GMAIL



QL T 31 935 99 € 39w (o0 S AT i yio S gu O (NS W
e 310 G 92> (g S 4390 HU 92> 9 @ 9> o A 19D

O s Sl g 6999 w99 (YU il S .Y

Sl el k5 Gl i glajle B e
MEISAMCHEGENI@GMAIL




993 39 wwilio 41913 b o1 4l S b b 9 ST (5 gt .Y

S el e 5 Gl G gl K s
MEISAMCHEGENI@GMAIL




B o T i ps Cale ) b it ol JB 49 &5 58190 53w i LY

S el e 5 Gl G gl K s
MEISAMCHEGENI@GMAIL




P o S bl g S Siadaw 38 3 (o 3 9998 53w S5 .F

‘-’.,‘K’s?':..v‘"jl—: Tl

Sl el k5 Gl i glajle B e
MEISAMCHEGENI@GMAIL




SRS dos>

s Sl sl gl UL
ST Oy 51 36 Ol

& Cond (J1s o 5 b
BB s b o SIL 5 > el
o ey Slbl 53 Gy sl
PN (aus!

b S5 3 LK Gl sl
L D e R
ol a 15 5 HLES L andtne
.v.gj'g@o'\'qbgbg'\'
03 gdows L i 45l 4z
23S dal g Wbl ¢ mi

Sl e ek 5 i G lajle (B e

MEISAMCHEGENI@GMAIL



14:43:07 EST
Tue Apr 30, 2019

Video - Manfred Kihn

Sl el k5 Gl i glajle B e
MEISAMCHEGENI@GMAIL



To10 plouit 399 g il S gl (o o S0 L LT

I m FIRE TRAINING

S el cilead g S 35 gle e B Al
MEISAMCHEGENI@GMAIL



Sl el alaad g ol il el s Al
MEISAMCHEGENI@GMAIL



ool 3b 4 (SIU S il

Slles SSB s L8 5L 8 L
d}jb)jﬁ\ﬂcv}\.@‘\.:)bj
Sy s )Y JIA W

..ufwu‘y;u,w

Sl el alaad g ol il el s Al
MEISAMCHEGENI@GMAIL




o8 30 31 B 0d gl Colos

Sl el k5 Gl i glajle B e
MEISAMCHEGENI@GMAIL




S yloslw

l

L 4

Sk Wl g

]

i,

C

> %
(1

i’ A

2 e e

IP 9SSy

w.! -
St ey .

SRESRESEAEE .
.
D A ) o~ A

o .
A

'SP EAE R R R RS AREDN)

S el ilana AT BT e
MEISAMCHEGENI@GMAIL



(O =y

yu)w)éUYW'shmw

ppm—

ALY

L R 8 A SRS
mpmnT .,
L LA
Huwme = -, ¢

TN 1

CEREEE R A AARRIEA T
SRR D 0 R R




.98 gl ik auwlixo b il 5T &35 31 b

sl glaisls G 3055 sk 4
3y 50 Sald el L adal ) 5o oy il
350 Sl (o) 4l apulaa 5

L Qgad 8y Hl

Sl el et 5 s 3 gl sl B dae

MEISAMCHEGENI@GMAIL



3 » -
SR S s
ol i g 3 m ¢ RE S




TS (o0 202 1) b Sl B b 4 @

u&bd‘.«'&-b‘gbd{.ob&‘jéjﬁ)KT

3,0 5 g 5 5L 5 i 5 b, Ol 45T Gl 5 daw sze (gla Cdlas gl 4 Y

ol s Ol s O 3 oS Sla I ol Y &S

Sl el alaad g ol il el s Al

MEISAMCHEGENI@GMAIL



b 519 50930 jlwws SO o 5

Sl el alaad g ol il el s Al
MEISAMCHEGENI@GMAIL






SR P PR T DRE QP I 5 D IV L 1
MEISAMCHEGENI@GMAIL



&0 9 Ouai 4y Sol il (sl g 9929 o
53 g0 53 99 idh (ol ¢yloidl b cwileo

| 6 - 1/\)/

P4
™
W/
Figure 9:1.-Noto the supply hos m|hydutatﬂnlm rstate Bank ire- Los Angeles, The
ol M TS pumpers irectly o ts to ‘boost’ t ore
Hydrant key: @ Green () Red [ ) Blue {he supply into additional pumps charging the stanipipes. re bu uilding shaded).

S e cilend 5 i G ol Bs i

MEISAMCHEGENI@GMAIL



$0,18 J30 (b > 9 sl 42 ik bl g ) (S g o>

SR P PR T DRE QP I 5 D IV L 1
MEISAMCHEGENI@GMAIL



F 390 Sy T (il 5 5 dw

1)) e claa g b G el K Qe
MEISAMCHEGENI@GMAIL



o b dty 50 bw
S J3b b >

Sl el alaad g ol il el s Al

MEISAMCHEGENI@GMAIL



5 Dbyl Sl slsyl 3 5 ks
)}3‘;}“) ou\.:.;b 9 U’l-)ﬁ"\" U’f~" o_)uu‘
Sl (59 8 Sl (g

C,..S,f» g_,o-jﬁ CJ\LUJ‘ )= u,o.?u
Cds el e Slhes

bl ol pp aaby dy b 5l
)}GU&.‘CJJ‘J‘)OM‘JJOA.UU&
b Oy r‘g‘u\.o .lAT‘g C.é) 4..5.:15‘9

caylaly gy 9 Slhes Canse

Sl el et 5 s 3 gl sl B dae

MEISAMCHEGENI@GMAIL



S.\g)‘é ‘) @lﬂﬁTQ‘”gﬂ“)éﬂ‘;éleﬁT
2» Wb Gl Olles 49
49 90:0 )%‘ alxd

T &l 9wl 1y O i
10,5 5y aly

Wb Ol e el pla 40
20 T g gald oW
B @) & Camd Olbes

. 9903 plud!

Sl el alaad g ol il el s Al

MEISAMCHEGENI@GMAIL



s b Al (TS 3 ¢ iy A O 590 40
TS (o0 6,0 2 OYLal

Sl el clead g s il el (Sa &
MEISAMCHEGENI@GMAIL




Sl e e 5 i G lajle (B e

MEISAMCHEGENI@GMAIL

AL SUes o ol
L«.&chJW@Jﬁ
goﬁzﬂ\,ng&:S;x%

Tyl 5 Ol

b ST @l

oy b o sl ol

(Fwl) Slojlw Sbgy ST @bie
Sl (Sl

T s Sl




90,319 (oSind Jole ey 41 G 5l 31 5 5T

ST A s
b olydla b alols Y
Sl 2T 5 T sle S5

S s (90 ST 10> Wl v 5 995 31 Jl> 4 G LT
Suw! 480 9 gd Wi lowr pew b ddlaio Sl yuud

Sl el alaad g ol il el s Al
MEISAMCHEGENI@GMAIL




S SbY o gl ¥ g @IVl (295 20 9
ol yuas Sl w0

2.5inches: 2172 lpm
4 Inches : 6737 lpm

7 55 @l YO G, KT L pd VY SSb eSS
aBFY 5 aids ) 5o mul F o, KT L 5 aids

355 o0 ST

L“)J-’P}Y‘&ﬁiﬁd‘,ﬂﬁ:béﬂb’%gdt}
LSl el Y0 b SOU

Sl el et 5 s 3 gl sl B dae

MEISAMCHEGENI@GMAIL



2 Jbgy T &bio iy

JU s b T -
2030 3 ol b 5 T

45 W83 (0 51 9 o i 30 1) T yiud Fooooo Jo ¥ Gos W @ g0 gio Voo T il Sy »
+ Gl (5 d Yoooo G 1D g g

Sl e e 5 i G lajle (B e

MEISAMCHEGENI@GMAIL



Sl el alaad g ol il el s Al

MEISAMCHEGENI@GMAIL




	Slide 1: هیدرولیک ، پمپ و آب رسانی
	Slide 2: چرا این موضوع؟
	Slide 3: در صحنه حادثه انتظار چه چیزی را دارید ؟
	Slide 4: به نظر شما آتش نشانی آب نداشت !؟
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7: چطور می توان ضعف در آبرسانی را توجیه کرد ؟
	Slide 8: استاندارد NFPA 1001 توانایی های یک آتش نشان حرفه ای
	Slide 9: استاندارد NFPA 1001 توانایی های یک آتش نشان حرفه ای
	Slide 10: استاندارد NFPA 1001 توانایی های یک آتش نشان حرفه ای
	Slide 11: استاندارد NFPA 1001 توانایی های یک آتش نشان حرفه ای
	Slide 12: برای اینکه کارتو درست انجام بدی و تحت فشار و استرس قرار نگیری چکار می کنی ؟
	Slide 13: انواع پمپ های مورد استفاده در آتش نشانی  :
	Slide 14: انواع پمپ های مورد استفاده در آتش نشانی  :
	Slide 15: پمپ سانتریفیوژی دو مرحله ای سری
	Slide 16: پمپ سانتریفیوژی دو مرحله ای موازی (پارالل)
	Slide 17
	Slide 18: هیدرولیک
	Slide 19: فشار سربار آب   Water Head        :  
	Slide 20: افت فشار اصطکاک     Friction Loss          
	Slide 21: حال بیایید افت فشار اصطکاک لوله 1.5 و لوله 2.5 را در طول 100 متر و با دبی 250 لیتر بر دقیقه مقایسه کنیم ! 
	Slide 22: افت اصطکاک در لوله های مختلف
	Slide 23: با این نتایج در آبرسانی مسیرهای طولانی از چه قطر لوله ای استفاده می نمایید ؟
	Slide 24
	Slide 25: چکش آب و اثرات آن بر عملیات :
	Slide 26
	Slide 27: سری کردن پمپ ها
	Slide 28: روش های سری کردن پمپ ها
	Slide 29: انواع نازل :
	Slide 30: عکس العمل نازل :
	Slide 31
	Slide 32: دبی نازل های جت :
	Slide 33: فشار مناسب آب پشت نازل در اکثر نازل ها 7  بار است ! فشار بیشتر در نازل های مه پاش یا جت هیچ تاثیری در پرتاب بیشتر ندارد و فقط کنترل نازل را سخت تر کرده و احتمال ترکیدگی لوله یا اتصالات را زیادتر می کند 
	Slide 34: نقطه شکست پرتاب و برد مفید نازل
	Slide 35: با چه روشی حریق را اطفاء می کنید ؟
	Slide 36
	Slide 37: حمله مستقیم    
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49: حمله انتقالی 
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52: هوز هندلینگ 
	Slide 53:  رساندن شلنگ کافی به نازلمن
	Slide 54: حمایت ساپورتمن خط از نازلمن
	Slide 55: ساختمان های بلند و چالش  های آب رسانی
	Slide 56
	Slide 57: قبل از شروع آبرسانی باید محاسبه شلنگ انجام شود :
	Slide 58
	Slide 59: به چه طریقی شلنگ ها را جمع می کنید ؟
	Slide 60: جمع کردن O شکل بسیار کاربردی برای خط حمله
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63: لزوم وجود شیرهای هایدرانت به تعداد و دبی مناسب با ساختمان های بلند در یک محدوده
	Slide 64: خم و شکستگی زوایای شیلنگ چه تاثیری بر جریان نازل دارد ؟
	Slide 65
	Slide 66: نظر شما در رابطه با این جریان نازل چیست؟
	Slide 67: آبرسانی و ارتباطات :
	Slide 68: آیا آمادگی نقص در تجهیزات آبرسانی را دارید ؟
	Slide 69: در صورت نقص پمپ ، ترکیدگی لوله یا شکستن اتصالات چه کاری می کنید ؟
	Slide 70: پشتیبانی آب رکن اساسی عملیات !
	Slide 71: آبگیری از هایدرانت به چند عامل بستگی دارد ؟
	Slide 72: تفاوت دبی خروجی 2.5 اینچ و 4 اینچ  در 3 بار فشار یک شیر هایدرانت چقدر است ؟
	Slide 73: ارزش منابع آب روباز :
	Slide 74: با آرزوی توفیق و سلامتی شما 

