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ز  ی ی ا پ راک       ا منی  ی ا نی و خدمات  شا ن آتش  ان  1402سازم

یتانیاکتاب آموزش هیدرولیک ، پمپ و آب رسانی آتش نشانی بر.1: منابع 
NFPA1001استاندارد .2
از پائول گریموود Fog Attackکتاب . 3
کتاب اطفای حریق سه بعدی از پائول گریموود. 4

HYDROLIC , PUMPS AND WATER SUPPLY
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چرا این موضوع؟
فکر می کنید چند درصد از عملیات های شما نیاز به آبرسانی دارد ؟

36%

64%

درصد عملیات های آتش نشانی تهران

اطفای حریق سایر عملیات ها
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در صحنه حادثه انتظار چه چیزی را دارید ؟
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؟!به نظر شما آتش نشانی آب نداشت 
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چطور می توان ضعف در آبرسانی را توجیه کرد ؟

میثم چگنی    سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی اراک       
MEISAMCHEGENI@GMAIL



NFPA 1001استاندارد
توانایی های یک آتش نشان حرفه ای
4.3.10 : Principles of fire streams; types, 
design, operation ,  nozzle pressure effects , 
and flow capabilities of nozzles; precautions 
to be followed when advancing hose lines 
to a fire; …

وعملکردشناختطراحی،جریان،اصول(شناخت)
داماتاق،نازلجریانهایقابلیتونازل،فشاراثرات

آتشبهنگشلخطوطپیشبردهنگامبایدکهاحتیاطی
…شودرعایتسوزی
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NFPA 1001استاندارد
توانایی های یک آتش نشان حرفه ای
4.3.10(B): The ability to 
prevent water hammers
when shutting down 
nozzles; open, close, and 
adjust nozzle flow and 
patterns; apply water using 
direct, indirect, and
combination attacks; 
advance charged and 
uncharged1.5in (38 mm) 
diameter or larger hose 
lines up ladders and up
and down interior and 
exterior stairways; extend
hose lines; replace burst
hose sections; operate 
charged hose lines of 1.5
in (38 mm) diameter

آبچکشازجلوگیریتوانایی
باز.هانازلکردنخاموشهنگام

وجریانتنظیموبستنکردن،
ابآبازاستفادهنازل؛الگوهای

رغیمستقیم،حملاتازاستفاده
قطرباتواندبباید.ترکیبیومستقیم

تر،بزرگیا(میلیمتری38)اینچ1.5
هایپلهپایینوبالاوهانردبان
ولاباسمتبهرابیرونیوداخلی

؛شلنگخطوطافزایش.برود پایین
زینجایگراترکیدهشلنگقطعات

ابشدهشارژشلنگخطوط،کند
را(مترمیلی38)اینچ1.5قطر

.کنیدجابجا
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NFPA 1001استاندارد
توانایی های یک آتش نشان حرفه ای

4.3.15* Connect a fire department 
pumper to a water supply as a member of a 
team, given supply or intake hose, hose 
tools, and a fire hydrant or static water 
source, so that connections are tight and 
water flow is unobstructed.

B) Requisite Skills. The ability to hand lay a 
supply hose, connect and place hard suction 
hose for drafting operations, deploy 
portable water tanks as well as the 
equipment necessary to transfer water 
between and draft from them, make 
hydrant to pumper hose connections for 
forward and reverse lays, connect supply 
hose to a hydrant, and fully open and close 
the hydrant.

رانشانیآتشپمپیک*4.3.15
نبعمبهتیمازعضویعنوانبه

بهتوجهباکند،وصلآب
رودی،ویاتغذیهمنبعشیلنگ

شآتشیریکوشلنگابزار
به،ساکنآبمنبعیانشانی

اشدبمحکماتصالاتکهطوری

.باشدمانعبدونآبجریانو

قابلیتلازمهایمهارت(ب
غذیه،تشیلنگدستیگذاشتن

کشمشلنگدادنقرارواتصال
،بانیپشتیعملیاتبرایسخت

وحملقابلآبمخازناستقرار
برایلازمتجهیزاتهمچنین

یدنکشوآنهابینآبانتقال
اتصالاتایجادآنها،ازآب

رایبپمپشلنگبههیدرانت
وجلوبهروهایتخلیه

یکبهارتغذیهشیلنگ.معکوس
وکنیدوصلهیدرانت
هبستوبازکاملاراهیدرانت

.کنید
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NFPA 1001استاندارد
توانایی های یک آتش نشان حرفه ای

5.5.5 Perform an annual service 
test on fire hose, given a pump, a 
marking device, pressure gauges, a 
timer, record sheets, and related 
equipment, so that procedures are 
followed, the condition of the 
hose is evaluated, any damaged 
hose is removed from service, and 
the results are recorded.

Δ (A)* Requisite Knowledge. 
Procedures for safely conducting 
hose service testing, indicators 
that dictate any hose be removed 
from service, and recording 
procedures for hose test results. 

Δ (B) Requisite Skills. The ability 
to operate hose testing equipment 
and nozzles and to record results.

یروسالانهسرویسآزمایش5.5.5
پمپ،نداشتبانشانی،آتششلنگ

نجفشارسگذاری،علامتدستگاه
وثبتهایبرگهتایمر،ها،

هبشود،انجاممربوطهتجهیزات
که شودانجاممراحلطوری

هرشود،ارزیابیشلنگوضعیت
سرویسازدیدهآسیبشیلنگ
.ودشمیثبتنتایجوشودحذف

Δ (A) * هاییرویه.لازمدانش
سرویستستایمنانجامبرای

میشخیصتکهنشانگرهاییشیلنگ،
جخارسرویسازشیلنگهردهند
تستنتایجثبتمراحلوشود

.شلنگ

Δ (B) ارکتوانایی.لازمهایمهارت
وهازلناوشلنگتستتجهیزاتبا

.نتایجثبت
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برای اینکه کارتو درست انجام بدی و تحت فشار و 
استرس قرار نگیری چکار می کنی ؟

اطمینان به تجهیزات
اطمینان به توانایی خود

اطمینان به توانایی همکاران

آموزش تمرین تجربه
کاهش 

خطای 

عملیاتی

!کار تیمی 
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:انواع پمپ های مورد استفاده در آتش نشانی
ت

مثب
ی 

جای
جاب

ی 
ها

پ 
پم

پیستونی

دنده چرخشی

پره چرخشی

میتوانند هوا را پمپ کنند
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:انواع پمپ های مورد استفاده در آتش نشانی

پمپ سانتریفیوژی
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پمپ سانتریفیوژی دو مرحله ای سری
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(اللپار)پمپ سانتریفیوژی دو مرحله ای موازی 
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هیدرولیک

افت اصطکاک

افت ارتفاع

فشار پمپ فشار نازل
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  :        Water Head   فشار سربار آب

بار می باشد 1متر ارتفاع 10فشار هد آب در هر لوله یا شلنگ با هر قطری در ازای هر 

متر ارتفاع چه مقدار افت فشار ارتفاع داریم ؟45در یک ساختمان با : مثال 

P= 
𝐻

10
      P= 

45

10
 = 4.5 bar
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          Friction Loss     افت فشار اصطکاک

Pf : افت فشار اصطکاک

f : ضریب اصطکاک مطابق جدول
l طول شلنگ  :
L : دبی

D:  قطر شلنگ

یا عوامل موثر در افت فشار اصطکاک شلنگ
:لوله
دبی آب خروجی نازل✓
قطر شلنگ یا لوله✓
طول شلنگ یا لوله✓

می باشد0.005ضریب اصطکاک 2.75تا 1.5از لوله 

میلیمتر38اینچ 1.5لوله 
میلیمتر51اینچ 2لوله 
میلیمتر64اینچ 2.5لوله 
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را در طول 2.5و لوله 1.5حال بیایید افت فشار اصطکاک لوله 
! لیتر بر دقیقه مقایسه کنیم 250متر و با دبی 100

:لیتر بر دقیقه 250اینچ با دبی 2.5برای لوله 

p𝑓 =
9000×(0.005)×(100)×(3002 )

645   = 0.26 bar

:لیتر بر دقیقه 250اینچ با دبی 1.5برای لوله 

p𝑓 =
9000×(0.005)×(100)×(3002 )

385   = 3.55 bar
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افت اصطکاک در لوله های مختلف

1.5 2 2.5

0.5 0.13 0.05

2.27 0.5 0.18

5.13 1.17 0.4

9.88 2 0.7

14.2 3.2 1.13

---- 6.5 2.22

---- ---- 4.5

---- ---- 10

100LPMدبی

قطر لوله

200LPMدبی

300LPMدبی

400LPMدبی

500LPMدبی

1000LPMدبی

1500LPMدبی

700LPMدبی
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ایج در آبرسانی مسیرهای طولانی  ت ن ین  ا ا  ب
یید ؟ ما ن ستفاده می  ا ای  ه  ول ل از چه قطر 

شمانظربهولیهستترسختاینچ2.5هایلولهجابجایی
ماشاتصالاتآیاوداردرابرابردوفشارایجادتوانشماپمپ
؟دارندرافشارآنتحمل
؟زندنمیآسیبشماهایپمپبهبالافشارآیا
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قانون برنولی
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:چکش آب و اثرات آن بر عملیات 
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سری کردن پمپ ها
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روش های سری کردن پمپ ها
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:انواع نازل 

نازل جت
Smooth Bore

نازل مه پاش
Pistol Grip

نازل مه پاش کم 
فشار

Low pressure 

نازل های ویژه
پرتابل ، کبرا ،  نازل های

نازل های پنجره ای
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:عکس العمل نازل 

:بار مقایسه می کنیم 6میلیمتر را در فشار 25میلیمتر و 11عکس العمل دو نازل با خروجی 

R11= 0.157× 6 × 112 = 117 N = 11.9 𝐾𝑔

R25= 0.157× 6 × 252 = 588 N = 60 𝐾𝑔

R= 0.157.P.𝒅𝟐

R: عکس العمل نازل
P: فشار
d:قطر خروجی نازل
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چرا گاهی اوقات کنترل نازل بسیار سخت است ؟



:دبی نازل های جت 

Q= 
2 

3
 𝐷2 .  √𝑃  

Q= دبی
D= قطر خروجی
P= فشار

بار چقدر 6میلیمتر با فشار 11دبی نازل جت 
است ؟

Q=
2

3
 (112) 6 = 197 lpm
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!بار است 7فشار مناسب آب پشت نازل در اکثر نازل ها 
فشار بیشتر در نازل های مه پاش یا جت هیچ تاثیری در پرتاب بیشتر ندارد و فقط
د کنترل نازل را سخت تر کرده و احتمال ترکیدگی لوله یا اتصالات را زیادتر می کن
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نقطه شکست پرتاب و برد مفید نازل
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؟با چه روشی حریق را اطفاء می کنید

Direct Attackحمله مستقیم  ▪

3D Firefighting حمله سه بعدی▪

   Transitional Attack   حمله انتقالی▪
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رفتار حریق در فضای بسته
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حمله مستقیم    
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38
38

Compartment Fire Behavior Training  Theory Fire Instructor: Meysam Chegeni

نمودار حجم حریق بر اساس زمان



39
39

Compartment Fire Behavior Training  Theory Fire Instructor: Meysam Chegeni

رشد حریق و ایجاد حدود فشار هوا 

فشارادایجسبببه،میکندمثبتفشارایجادکمیگرموغلیظدود
.شودمیدایجامنفیفشارکمیبستهفضایپایینسطحدردودمثبت



4040
Compartment Fire Behavior Training  Theory Fire Instructor: Meysam Chegeni

آقایان گریموود ، مک داناف ، هارتین و رافل شیوه 2005در سال 
.اطفاء حریق سه بعدی را ابداع نمودند 
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4141
Compartment Fire Behavior Training  Theory Fire Instructor: Meysam Chegeni

ی آتش نشانی سه بعدی مبتنی بر درک رفتار آتش سوزی و اتخاذ رویکردی فعال برا
.کنترل خطرات در محیط آتش است

:این فرآیند شامل

لی افزایش آگاهی موقعیتی از طریق اندازه گیری مداوم شاخص های رفتار آتش سوزی از هر دو قسمت بیرونی و داخ•
ساختمان

ارزیابی پویا از خطر مرتبط با استراتژی ها و تاکتیک های خاص به طور مداوم•

ود در دودکنترل پیشگیرانه خطرات ناشی از پیرولیزات نسوخته و محصولات قابل اشتعال ناشی از احتراق ناقص موج•

کنترل دود و هوا از طریق راهبردهای تهویه موثر ادغام شده با کنترل حریق•
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:ویژگی های آب 

20 C 2 1 C 

4.186 kJ/Kg

100C 100 C 

2260 kJ/Kg

درجه چه مقدار گرما نیاز هست ؟21به نظر شما برای تبخیر یک لیتر آب 

100-21= 79
79x4.186=330.69 KJ
330.69 + 2260 =  2590.7 KJ  



4343
Compartment Fire Behavior Training  Theory Fire Instructor: Meysam Chegeni
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شیوه درست استفاده از نازل مه پاش در موقعیت پیش از فلش آور
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حد خنثی در حدود یک متر از کف دیده می شود ، در زیر این سطح جریان
.هوا به سمت حریق و جریان دود به سمت بیرون جریان دارد 

خنک سازی بالای درب ورودی جهت کاهش خطرات. 1
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اسپری آب و پالس های  یک ثانیه ای با زاویه مناسب در دود . 2
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ن حریقهستند با رعایت عدم تغذیه اکسیژپایرولزخنک سازی موادی که در حال . 3
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یقجت و کاهش گسترش حرسیلینگخنک سازی دود و از بین بردن . 4



حمله انتقالی 

با نازل های جت و مه پاش می 
توان تا قبل از رسیدن آب از

ه طریق حمله داخلی نسبت ب
تاق اطفاء حریق بالکن یا داخل ا

دچار حریق در اطراف پنجره 
.اقدام نمود 

ر نازل برای این کار باید برد موث
ان خود را بدانیم و آب را با جری

اسب مستقیم  با فشار و زاویه من
.یم آب را به سقف آن طبقه بزن
دوده هرچه زاویه بیشتر باشد مح

.بیشتری را اطفا خواهد کرد
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:حمله انتقالی 
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آیا با نازل جت می توان خنک سازی دود انجام داد ؟
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هوز هندلینگ
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رساندن شلنگ کافی به نازلمن

عملیات با هر بار تغییر در تاکتیک
ه و نیاز به تهاجم ، مامور خط لول

متر شلنگ پشت12الی 8باید  
.سر نازلمن آماده کند 
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حمایت ساپورتمن خط از نازلمن
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های آب رسانی ساختمان های بلند و چالش
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فشار آب پمپ تا نازل

شلنگ ریزی و هوز هندلینگ

تامین آب
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لاتست شیلنگ ها و اتصالات در فشار با

محاسبه و تست فشار عملیاتی پمپ و نازل

تست لوله خشک



:ام شود قبل از شروع آبرسانی باید محاسبه شلنگ انج

به طور ویژه در حریق ساختمان های 
مورد بلند باید در رابطه با تامین شلنگ

نیاز و محاسبه رشته ای شلنگ مورد 
.نیاز دقت نمود 
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شلنگ ریزی و هوز هندلینگ 



به چه طریقی شلنگ ها را جمع می کنید ؟
O شکل برای پشت درب

آکاردوئی برای راه پله ها و ساختمان های بلند

برای ساختمان های بلنددنورروش 

دولایه برای مسافت های متوسط و جایی که امکان رفت و برگشت زیاد وجود ندارد

یک لایه برای حالت هایی که پرتاب شلنگ امکان پذیر است
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شکل بسیار کاربردی برای خطOجمع کردن 
حمله
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لزوم وجود شیرهای هایدرانت به تعداد و دبی 
مناسب با ساختمان های بلند در یک محدوده
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ازل دارد ؟خم و شکستگی زوایای شیلنگ چه تاثیری بر جریان ن
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ارتباطات پشتیبانی مدیریت منابع

:سه رکن اساسی آب رسانی موفق 



اینبارابطهدرشمانظر
چیست؟نازلجریان
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:آبرسانی و ارتباطات 
وارتباطاتسازمانیقراردادوتنظیم
راپراتو)رانندهومامورینبیناشاره
.استضروریبسیار(پمپ
شکستموجبارتباطاتدرنقص

.شدخواهدعملیات
باطارتبرقراریوظیفهلولهخطمامور

رمامواین،داردرارانندهونازلمنبین
خطبینمداومآمدورفتوظیفه

.داردراخودرووعملیاتنخست
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آیا آمادگی نقص در تجهیزات آبرسانی را دارید ؟

رهبایدآبرسانیعملیاتدر
درنقصانتظارلحظه

آنبرایوداشتراتجهیزات
!کردریزیبرنامه

یدباتجهیزاتنقصهنگامدر
درتشنجوهیاهوبدون

صنقرفعبهنسبتعملیات
.نموداقدام
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در صورت نقص پمپ ، ترکیدگی لوله یا شکستن 
اتصالات چه کاری می کنید ؟
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!پشتیبانی آب رکن اساسی عملیات 

منابع آب طبیعی▪
چاه های آب با پمپ▪
(خراست)منابع آب روباز سازمانی ▪
شیرهای هایدرانت▪
تانکرهای آب ▪

لیتر 200برای یک عملیات با 
بر دقیقه مصرف آب ، شما 
یا چند دقیقه آب در ایستگاه

سازمان خود دارید ؟
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ارد ؟آبگیری از هایدرانت به چند عامل بستگی د

قطر لوله آبگیری. 1
فشار آب هایدرانت . 2
هاهایدرانتفاصله تا . 3
تکنیک های آبگیری و آب رسانی. 4
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آیا تا به حال از خود پرسیده اید حداکثر دبی شیرهای 
هایدرانت منطقه یا شهر شما چند لیتر بر دقیقه است؟



فشاربار3دراینچ4واینچ2.5خروجیدبیتفاوت
؟استچقدرهایدرانتشیریک
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2.5 inches : 2172 lpm

4 Inches : 6737 lpm

6اینچ در 2.5لیتری با آبگیری 12000یک تانکر 
ثانیه 47دقیقه و 1اینچ در 4دقیقه و با آبگیری 
.آبگیری می شود 

ها حال باید پاسخ داد چرا لوله آبگیری اکثر خودرو
.اینچ است 2.5و تانکرها 



:ارزش منابع آب روباز 
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ابلآبگیری با پمپ پرت•
یمرآبگیری با پمپ پرا•

لیتر آب را در اختیار ما قرار می دهد که 300000متر 3متر مربع به عمق 100یک استخر آب •
.لیتری است 20000تانکر 15برابر 



با آرزوی توفیق و سلامتی شما 
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